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CAPITOLUL 1
INTRODUCERE SI CONTEXT

1.1. INTRODUCERE PRIVIND POMPELE DE CALDURA (PC)

Decarbonizarea sectorului de incalzire este esentiala pentru indeplinirea obiectivelor globale de
emisii si necesita utilizarea energiei electrice din surse regenerabile.

- 50% din consumul final global de energie este caldura;

- 76% din consumul final global de energie este din surse neregenerabile;

- mai mult de 40% din emisiile globale de carbon sunt legate de energie.

Utilizarea energiei electrice, din surse regenerabile, in sectorul incalzirii, este esentiala. Pompa de
calduraindustriala reprezinta o modalitate de decarbonizare a sectorului termic si de imbunatatire a eficientei
pentru tranzitia catre o solutie mai ecologica si o lume durabila.

Pompele de caldura faciliteaza un mijloc eficient energetic de utilizare a energiei electrice
regenerabile in scopuri de incalzire. Eficienta pompei de caldura se masoara cu un coeficient de performanta
numit COP care este calculate dupa modelul eficientei ca raport intre efect impartit la efort, in cazul nostru,
energia termica realizata impartita la energia electrica utilizata pentru obtinerea ei. Din figura urmatoare se

observa ca cea mai mare valoare a COP este realizat de pompele de caldura.
COEFICIENT DE PERFORMANTA

Energie termica(Qqy7)
Energie electrica(W,y)

OPTIUNI TEHNOLOGICE PENTRU PRODUCEREA DE CALDURA DECARBONIZATA
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Pompele de céldurd sunt cea mai eficienta solutie de decarbonizare a caldurii!

Figura 1.1. Comparatie COP
SCHEMA PROCESULUI POMPEI DE CALDURA
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Figura 1.2. Schema de principiu a functionarii pompei de caldura

Heat Source

Principiul de functionare
Un sistem termic este un transformator de functii care are nevoie de doua surse, una calda si una
rece. Caldura curge, in mod natural, conform principiului Il al termodinamicii, de la sursa cu temperatura mai
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mare la sursa cu temperatura mai scazuta. Pompele de caldura, totusi, sunt capabile sa forteze fluxul de
caldura Tn cealalta directie, folosind o cantitate relativ mica de energie de antrenare de inalta calitate, de
exemplu, electricitate. Astfel, pompele de caldura pot transfera caldura de la o temperatura scazuta la un
nivel de temperatura ridicat prin consum de energie. Trecerea de la un nivel entropic la altul se realizeaza cu
absorbtie sau cedare de energie. Cum trecerea se face de la un nivel de entropie mai mare la un nivel mai
scazut de entropie, se cheltuie energie, care, in cazul pompelor de caldura este energie electrica.

Pompele de caldura sunt echipamente eficiente energetic, utilizate pentru incalzirea sau racirea
spatiilor interioare si a apei menajere. Ele utilizeaza energia termica prezenta in aer, apa sau sol pentru a
incalzi sau raci o locuinta, o cladire comerciald, un grup de blocuri sau cartiere.

Functionarea pompei de caldura se bazeaza pe principiul transferului de caldura de la un mediu mai rece catre
unul mai cald, folosind un agent termic (numit refrigerant) pentru a extrage sau a elibera caldura in functie
de necesitati. Cele mai comune tipuri de pompe de caldura sunt:

1. Pompele de caldura aer-aer (aer conditionat reversibil): Acestea extrag caldura din aerul exterior
pentru a incalzi spatiul interior in sezonul rece si invers, in sezonul cald, pentru a raci interiorul.

2. Pompele de caldura aer-apa: Acestea preiau caldura din aerul exterior si o transfera in sistemul de
incalzire a apei din cladire, folosita pentru incalzirea locuintei si pentru obtinerea apei calde menajere.

3. Pompele de caldura apa-apa: Acestea utilizeaza energia termica din apa subterana sau din alte surse
de apa pentru a asigura incalzirea sau racirea cladirilor.

4, Pompele de caldura sol-apa: Acestea folosesc caldura prezenta in sol pentru a incalzi apa utilizata n

sistemele de incadlzire sau pentru apa menajera.
Functionarea, de principiu, a unei pompe de caldura, care evidentiaza relatia dintre cele doua surse, este
urmatoarea:

Surse de caldura

din natura Pompa de caldura Distributie caldura

Compresie

Expansiune

75% energie gratuita din natura + 25% energie electrica = 100% energie termica

Figura 1.3. Schema functionala de principiu a unei pompe de caldura

Avantajele utilizarii pompelor de caldura sunt urmatoarele:
- Eficientd energeticd: Pompele de caldura ofera o eficientd energetica mai mare comparativ cu
sistemele de incalzire traditionale, bazate pe combustibili fosili;

- Ecologice: Deoarece folosesc surse regenerabile (naturale) de caldura (aer, apa, sol), emisiile de gaze
cu efect de sera sunt reduse, contribuind la protejarea mediului inconjurator;

- Costuri reduse: Tn timp, costurile de operare ale pompelor de cildurd sunt mai mici decat cele ale
sistemelor conventionale de incilzire/racire;

- Flexibilitate: Pompele de caldurd functioneaza atat pentru incalzire, cat si pentru racire, oferind
versatilitate Tn utilizare;

Sunt de luat in considerare si anumite aspecte specifice:
- Costul initial al pompelor de cdldurd este mai ridicat decat al altor sisteme de incalzire/racire;

- Performanta in conditii extreme este afectata prin scaderea randamentului, de aceea, in general
proiectele privind pompele de caldura mari sunt personalizate;

- Necesitatea dimensionarii si instalarii corecte a sistemului de pompa de caldura sunt esentiale;

n concluzie, pompele de cildurd sunt dispozitive cu bun eficient3, ecologice si economice pentru
incalzirea si racirea locuintelor, blocurilor, cartierelor sau cladirilor comerciale.
Alegerea pompei de caldura se face in functie de:
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a. Accesul la resurse: aer, apa, sol;

b. Locul in care se monteazd pompa de caldurd care se face in functie de valoarea a doi coeficienti:
SCOP si COP;

c. Functiile pompei de cdldurd;

d. Componentele auxiliare necesare instalarii (pompe de circulatie, rezistente electrice,
dimensionarea vasului de acumulare);

e. Temperatura si celelalte caracteristici ale mediului exterior.

a. In functie de accesul la resurse: aer, ap3, sol. in fiecare caz in parte, cea mai avantajoasd sursd de
energie depinde de circumstantele locale, de locatia obiectivului, de necesarul de caldura al acestuia si de
gradul de incarcare al obiectivului.

Pentru utilizarea practica, sursele de energie trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- disponibilitate Tn cantitate suficienta;

- capacitate de acumulare cat mai mare;
- nivel de temperatura cat mai ridicat;

- regenerare suficienta;

- captare economica.

b. Locul de amplasare a pompei de caldura. in ceea ce priveste performanta, trebuie analizati doi
coeficienti:

- SCOP este Coeficientul de Performanta Sezonier si reprezinta puterea termica necesara pentru
incalzirea locuintei pe durata unui intreg sezon rece, raportatd la puterea electrici ce s-a consumat. in prezent,
coeficientul SCOP este corelat cu binecunoscutele clase energetice A+++, A++, A+, pana la G. Astfel, s-a stabilit
ca indicele SCOP mai mare sau egal cu 5.10 corespunde unei pompe de caldura A+++, un SCOP cu valoare intre
(4.6 - 5.10) este echivalent pompei A++, iar pentru A+ si A, valorile sunt de 4-4.6 si respectiv 3.4-4.00.

- COP este Coeficientul de Performantd si, cu cat este mai mare, cu atat pompa consuma mai putin,
adica are randamentul mai bun, iar din perspectiva economica este mai rentabila.

De asemenea este importanta si temperatura minima de functionare a pompei de caldura, astfel incat
sa asigure functionarea si la temperaturi scazute. Temperatura maxima pe turul instalaatiei este utila pentru
a prepara apa calda menajera si pentru a scadea numarul de ore de functionare ale rezistentei electrice
incorporate. Este important ca pompa de caldura sa asigure incalzirea obiectivului si la -15°C, -20°C sau chiar
la -25°C, in functie de zona climatica.

c. Functiile pompei de cdldurd

1. Incdlzirea este functia principald a pompei de céldurd. Pentru aceasta pompa utilizeazd energia
termica prezenta intr-o sursa regenerabila (aer, apa, sol) si o transfera in sistemul de incalzire al obiectivului.
2. Rdcirea: Multe pompe de cdldurd moderne au si functia de ricire. In sezonul cald, procesul se

inverseaza, iar pompa de caldura extrage caldura din interiorul cladirii si o elimina in exterior, oferind un
sistem de racire pentru a mentine temperaturile interioare confortabile.

3. Producere apd caldd menajerd

4. Deszdpezire: Unele pompe de caldurad, in special cele care utilizeaza cadldura din aerul exterior, sunt
echipate cu functii de deszapezire.

5. Dezumidificare: Tn timpul functionarii in modul de ricire, pompele de cildura pot si s& dezumidifice
aerul.

6. Control avansat al temperaturii.

Eficienta energetica: Una dintre cele mai importante functii ale pompei de caldura este de a furniza caldura
sau racire cu un consum redus de energie.

d. Componentele auxiliare necesare instalarii (pompe de circulatie, rezistente electrice, dimensionarea vasului

de acumulare) sunt constrangeri tehnologice determinate de parametrii tehnici ce sunt masurati in PTD
(Proiecte tehnice de Detaliu).
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e. temperatura exterioard, este foarte importanta in special in cazul pompelor aer-apa.
Cu cat raportul dintre temperatura sursei si temperatura obiectivului este mai mare cu atat COP scade, de
aceea se recomanda incalzirea prin pardoseald, acolo unde este posibil, in detrimentul corpurilor calde.

1.1.1. Tipurile de PC si principii de functionare

Exista mai multe tipuri de pompe de caldura, fiecare cu principii de functionare specifice de extragere
sau transfer a caldurii dintr-un mediu in altul. Principalele tipuri de pompe de caldura sunt enumerate in
continuare.

1.1.1.1. Pompele de caldura aer-aer (aer conditionat reversibil)

Principiul de functionare al acestor pompe de caldura se bazeaza pe transferul de caldura intre aerul
interior si aerul exterior. In sezonul rece, pompele de cildurd aer-aer preiau cildura din aerul exterior si o
transferd in interior pentru a incilzi spatiul. In sezonul cald, acest proces poate fi inversat, iar pompele de
caldura devin sisteme de racire, extragand caldura din interior si eliminand-o in aerul exterior.

-_=
# L
————— az> 1
Figura 1.4.a. Pompa de caldura aer aer pentru Figura 1.4.b. Pompa de caldura aer aer:
incalzire si racire incalzire, racire si apa calda

1.1.1.2. Pompele de caldura aer-apa

Pompele de cdldura aer-apa extrag caldura din aerul exterior si o transfera cdtre un sistem de incdlzire
a apei (radiatoare, semineu, tevi incorporate in podea) si, de asemenea, pot fi utilizate pentru a furniza apa
calda menajera.

Figura 1.5.a. Pompa de caldura aer-apa Figura 1.5.b. Pompa caldura aer-apa

Samsun
& Eldom Green Line

1.1.1.3. Pompele de caldura apa-apa
Principiul de functionare al pompelor de caldura apa-apa presupune preluarea caldurii din apa
subterana sau dintr-o sursd de apa apropiata si transferarea acesteia catre sistemul de incalzire al cladirii.
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Figura 1.6. Schem de functionare a PC apa-apa

1.1.1.4. Pompele de caldura sol-apa
PC sol-apa utilizeaza energia termica prezenta in sol pentru a incalzi apa din sistemul de incalzire
si/sau a apei menajere.

Pompa de caldt

Solutie antinghey

Sursé de caldurd

Figura 1.7.a. Pompa de caldura sol-apa Figura 1.7.b. Pompa de caldura sol-apa
Schema functionala Schema ierarhica

Principiile de functionare ale pompelor de caldura se bazeaza pe ciclul termodinamic al unui agent
termic (numit si refrigerant). Acesta parcurge patru etape principale:

1. Compresie: Agentul termic este comprimat sub forma de gaz, ceea ce face ca temperatura acestuia
sa creasca si sa acumuleze caldura.

2. Condensare: Gazul comprimat, cu o temperatura ridicata, cedeaza caldura catre mediul in care este
instalata pompa de caldura (aer, apa, sol).

3. Expansiune: Agentul termic se raceste si se transforma din nou intr-un lichid sau gaz la presiune
scazuta.

4, Evaporare: Agentul termic absoarbe caldura din mediul exterior (aer, ap3, sol) si se transforma in gaze

la o temperatura joasa.

Acest ciclu continua in mod repetat, iar in final, pompa de caldura transfera caldura de la mediul mai
rece (aer, ap3, sol) catre mediul mai cald (in interiorul cladirii), asigurand incalzirea spatiilor sau furnizarea de
apa calda menajera.

PC functioneaza eficient intr-un anumit interval de temperatura exterioard, iar performanta lor
variaza in functie de conditiile climatice.

1.1.2. Introducere privind pompele de caldura pentru punctele termice
Pompele de caldura pentru punctele termice sunt dispozitive avansate utilizate in sistemele de
incalzire centralizate pentru a furniza caldura mai multor cladiri sau locuinte dintr-o zona geografica sau un

8/32



cartier. Aceste puncte termice au avantajul de a eficientiza productia si distributia caldurii, inlocuind sistemele
individuale de Tncalzire pentru fiecare cladire.

Principalele caracteristici ale pompelor de caldura pentru punctele termice sunt: Eficienta energetica ridicata;
Sisteme aer-apa; Eficienta in functionare; Costuri reduse de operare; Supraveghere si intretinere continug;
Extindere usoara.

Pompele de caldura pentru punctele termice reprezinta o optiune eficienta si ecologica pentru a
furniza caldura in zonele urbane sau in cartiere cu mai multe cladiri. Prin utilizarea surselor regenerabile de
caldura si prin centralizarea sistemului, acestea contribuie la reducerea impactului negativ asupra mediului si
la imbunatatirea eficientei energetice.

1.1.3. Introducere privind pompele de caldura industriale

Pompele de caldura industriale sunt echipamente complexe si puternice, utilizate in cadrul proceselor
industriale pentru a transfera si a regla caldura intre diferite medii. Ele sunt concepute pentru a indeplini
cerintele specifice ale industriei si sunt utilizate Tntr-o gama larga de aplicatii industriale, de la Tncalzirea sau
racirea spatiilor industriale la procese de uscare, sterilizare sau productie.

Principalele caracteristici ale pompelor de caldura industriale sunt: Capacitate mare; Eficienta energetica;
Sisteme personalizate; Sursa de caldura; Procese de temperatura inalta; Fiabilitate si rezistentd; Supraveghere
si mentenanta.

Pompele de cdldura industriale joacda un rol semnificativ in optimizarea proceselor industriale,
asigurand eficienta energetica si reducerea impactului asupra mediului. Ele sunt folosite in industria
alimentara, chimica, farmaceutica, textild, a hartiei si Tn multe alte industrii prelucratoare, contribuind la
economisirea de resurse si cresterea sustenabilitatii industriale.

1.1.4. Introducere privind pompele de caldura pentru sistemele termice

Pompele de caldura pentru sistemele termice sunt echipamente utilizate pentru a transfera caldura
intre diferite surse de caldura si sistemul de incalzire, racire sau producere a apei calde menajere in cladiri de
locuinte. Acestea sunt proiectate sa functioneze in cadrul sistemelor termice, care presupun incalzirea
centralizatd, racirea centralizata sau productia de apa calda menajera pentru mai multe unitati locative.
Principalele caracteristici ale pompelor de caldura pentru sistemele termice sunt: Eficienta energetica;
Diversitatea surselor de cadldurd; Functionare versatile; Capacitati de dimensionare variate; Supraveghere si
mentenanta.

Pompele de caldurd pentru sistemele termice sunt o alegere pentru incalzirea si racirea cladirilor,
datoritd avantajelor lor in ceea ce priveste economia de energie si protectia mediului inconjurator. Cu toate
acestea, pentru o eficienta maxima, este important sa fie selectata si instalata o pompa de caldura adecvata
pentru nevoile specifice ale fiecarei aplicatii termice.

1.1.5. Introducere privind pompele de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale

Pompele de caldurd pentru spatii de lucru si rezidentiale sunt sisteme eficiente si ecologice de
incalzire si racire, concepute pentru a asigura confortul termic al locuitorilor in unitatile locative individuale
sau n cladiri cu mai multe apartamente. Principalele caracteristici ale pompelor de caldura pentru de spatii
de lucru si rezidentiale sunt: Dimensiuni compacte; Eficientd energeticd; Sisteme aer-apa; Economie de
energie; Racire in sezonul cald; Optiuni versatile; Economie financiara;

Aceste pompe reprezinta o solutie moderna si ecologica pentru incalzirea si racirea unitatilor locative
individuale sau a apartamentelor din cladiri cu mai multe locuinte. Ele ofera un nivel ridicat de confort termic
si contribuie la reducerea impactului asupra mediului, fiind considerate o optiune viabild pentru spatiile de
lucru si rezidentiale ale viitorului.

1.2. CARACTERISTICILE TEHNICO-ECONOMICE ALE POMPELOR DE CALDURA

1.2.1. Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru punctele termice

Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru punctele termice sunt aspecte-
cheie care determina performanta, eficienta si costurile asociate cu utilizarea acestor dispozitive in sistemele
de Tncalzire centralizate. Aceste caracteristici pot varia in functie de tipul si capacitatea pompei de caldura,
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specificatiile tehnice si parametrii sistemului de puncte termice. lata cateva dintre cele mai importante
caracteristici tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru punctele termice: Eficienta energetica;
Capacitatea termica; Temperatura de functionare; Costurile initiale si de operare; Durabilitate si fiabilitate;
Reglarea si automatizarea; Certificari si standarde.

1.2.2. Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura industriale

Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldurd industriale sunt aspecte-cheie care
influenteaza performanta, eficienta si costurile asociate cu utilizarea acestor dispozitive in mediul industrial.
Pompele de caldura industriale sunt proiectate pentru a indeplini cerintele specifice ale diferitelor aplicatii
industriale si pot varia semnificativ in functie de tipul si capacitatea pompei, specificatiile tehnice si cerintele
proceselor industriale. Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura industriale sunt aceleasi
cu cele anterioare.

1.2.3. Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru sistemele termice

Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru sistemele termice sunt aspecte-
cheie care influenteaza performanta, eficienta si costurile asociate cu utilizarea acestor dispozitive n cadrul
sistemelor de incalzire, racire sau productie a apei calde menajere pentru cladiri sau locuinte. Aceste
caracteristici pot varia in functie de tipul si capacitatea pompei de caldura, specificatiile tehnice si cerintele
sistemului termic.

1.2.3.1. Caracteristicile tehnico-economice ale sistemelor de stocare

Caracteristicile tehnico-economice ale sistemelor de stocare se referda la proprietatile si
performantele acestor sisteme, care permit depozitarea si utilizarea eficienta a energiei pentru a satisface
cerintele termice sau de putere n functie de nevoile utilizatorului. Aceste caracteristici sunt cruciale pentru a
asigura o utilizare optima a energiei si pentru a obtine economii de costuri pe termen lung. lata cateva dintre
cele mai importante caracteristici tehnico-economice ale sistemelor de stocare: Capacitatea de stocare;
Eficienta de stocare; Viteza de incarcare/descdrcare; Durata de viatd si cicluri de incdrcare/descarcare;
Siguranta; Costuri de achizitie si intretinere; Integrare cu sistemul existent; Eficienta la scara.

1.2.3.2. Caracteristicile tehnico-economice ale sistemelor inteligente de control

Caracteristicile tehnico-economice ale sistemelor inteligente de control se refera la proprietatile si
functionalitatile acestor sisteme, care permit optimizarea operatiunilor si gestionarea eficienta a diferitelor
echipamente, procese si resurse. latd cateva dintre cele mai importante caracteristici tehnico-economice ale
sistemelor inteligente de control: Automatizare avansata; Monitorizare si telemetrie; Gestionarea energiei;
Control adaptiv si predictiv; Interoperabilitate si conectivitate; Flexibilitate si scalabilitate; Securitate; Costuri
de implementare si intretinere.

Caracteristicile tehnico-economice ale sistemelor inteligente de control sunt esentiale pentru a obtine
o gestionare eficientd, o operare optimizata si economii semnificative de costuri in cadrul diferitelor aplicatii
si industrii. Implementarea acestor sisteme contribuie la cresterea eficientei si sustenabilitatii, aducand
beneficii atat din punct de vedere tehnic, cat si economic.

1.2.4. Caracteristicile tehnico-economice ale pompelor de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale

Pompele de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale sunt sisteme termice eficiente si ecologice,
care utilizeaza energia din mediul Tnconjurator pentru a asigura incalzirea si racirea locuintelor. Acestea au
multiple beneficii, atat din punct de vedere tehnic, cat si economic care sunt commune cu ale celorlalte
sisteme. Caracteristicile specific sunt determinate de conditiile specifice cum ar fi:

- Orientarea cladirii in functie de pozitia soarelui;

- Pozitia geografica specifica a cladirii;

- Conditiile mediului exterior (pozitia fatda de alte cladiri, vegetatie, umbra, grad de insorire,

temperature medie a locului, amplitudinea temperaturii, vant, etc).
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CAPITOLUL 2
PIATA POMPELOR DE CALDURA

2.1. PIATA POMPELOR DE CALDURA IN SECTORUL INDUSTRIAL

Piata pompelor de caldura este un segment din industria energetica care se refera la productia,
vanzarea si distributia pompelor de caldura.

Ca si in cazul altor sectoare, piata pompelor de caldura in sectorul industrial a cunoscut o crestere
semnificativa Tn ultimii ani, datorita accentului tot mai mare pus pe eficienta energetica si reducerea emisiilor
de carbon.

Pompele de caldura industriale sunt utilizate intr-o gama larga de aplicatii, de la incalzirea si racirea
spatiilor industriale la producerea apei calde menajere si la sustinerea proceselor industriale specifice care
necesita transfer termic.

2.1.1. Caracteristicile pietei pompelor de caldura in sectorul industrial

Principalele caracteristici ale pietei pompelor de caldura in sectorul industrial sunt:

1. Cerere crescutd: Sectorul industrial este in continua cautare de solutii eficiente si economice pentru
gestionarea energiei si pentru a reduce costurile de functionare. Pompele de caldura industriale ofera o
alternativa viabila pentru sistemele conventionale de incalzire si racire, permitand economii semnificative de
energie si costuri.

2. Eficientd si performantd: Eficienta energetica si performanta sunt critice in sectorul industrial,
deoarece astfel de aplicatii genereaza o cerere semnificativa de energie termica. Pompele de caldura
industriale moderne sunt concepute pentru a oferi o eficienta ridicata, care poate duce la economii
semnificative de energie si costuri pe termen lung.

3. Adaptabilitate la nevoi specifice: Pompele de caldura industriale sunt disponibile in diverse
configuratii si dimensiuni, ceea ce le permite sa fie adaptate la nevoile specifice ale fiecarui sector industrial.
Ele pot fi utilizate pentru a sustine procese industriale complexe care necesita temperaturi ridicate sau
scazute.

4, Integrare cu sistemele existente: Pentru a facilita trecerea de la sistemele conventionale de incalzire
si rdcire la pompe de caldura, acestea trebuie sa poata fi integrate in sistemele industriale existente fara a
necesita modificari majore sau costuri suplimentare.

5. Durabilitate si fiabilitate: Fiabilitatea si durabilitatea sunt esentiale Tn medii industriale, unde
sistemele sunt supuse unui regim de functionare continuu si intens. Pompele de caldura industriale trebuie
sa fie robuste si sa ofere performante stabile Tn conditii variate de mediu.

6. Sprijin guvernamental si legislatie: Tn multe tari, guvernele acordd subventii si incentive pentru
promovarea utilizarii pompelor de caldura industriale, ceea ce stimuleaza cererea si adoptarea acestor
tehnologii in sectorul industrial.

Pe masura ce preocuparea pentru sustenabilitate si eficienta energetica continud sa creasca in
sectorul industrial, se preconizeaza ca piata pompelor de caldura va continua sa se dezvolte, iar cercetarea si
dezvoltarea continua vor aduce noi inovatii si solutii eficiente pentru a satisface cerintele din ce in ce mai
complexe ale industriei.

2.1.2. Factorii ce influenteaza evolutia pietei de PC in sectorul industrial

Piata pompelor de cdldura in sectorul industrial a inregistrat o crestere semnificativa. Tendintele de
crestere s-au datorat in principal preocuparii tot mai mari pentru eficienta energetica, utilizarea surselor
regenerabile de energie si reducerea impactului asupra mediului inconjurator.

Mai multe factori au contribuit la evolutia pietei pompelor de caldura in sectorul industrial:
1. Accent pe sustenabilitate: Industriile au Tnhceput sa acorde o mai mare importanta utilizarii
tehnologiilor sustenabile si a surselor regenerabile de energie pentru a reduce emisiile de carbon si pentru a
se alinia cu obiectivele de protectie a mediului.
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2. Inovatii tehnologice: Progresele in tehnologia pompelor de caldura au Tmbunatatit eficienta si
performanta acestora, facandu-le mai competitive in comparatie cu sistemele conventionale de incalzire si
racire.

3. Stimulente guvernamentale: Guvernele din multe tari au introdus politici de sprijin pentru
promovarea utilizarii pompelor de caldura industriale, prin subventii, credite fiscale sau scheme de sprijin
financiar, ceea ce a stimulat cererea pe piata.

4. Constientizarea costurilor de energie: Industriile au devenit tot mai constiente de costurile ridicate
ale energiei si au cautat solutii mai eficiente si mai economice de incalzire si racire.
5. Dezvoltarea tehnologiilor de stocare a energiei: Avansurile in tehnologiile de stocare a energiei au

contribuit la Tmbunatatirea utilizarii pompelor de caldura in combinatie cu sisteme de stocare a energiei,
pentru a asigura furnizarea constanta de caldura sau racire, indiferent de fluctuatiile in cererea de energie.

2.2. PIATA POMPELOR DE CALDURA PENTRU PUNCTELE TERMICE

Piata pompelor de caldura pentru punctele termice se refera la segmentul de piata dedicat pompei
de caldura utilizate Tn cladiri sau locatii cu puncte termice centralizate, cum ar fi blocuri de apartamente,
complexe rezidentiale, hoteluri sau cladiri de birouri. Aceste pompe de caldura sunt proiectate sa ofere
incalzire, racire si apa calda menajera pentru mai multe unitati locative sau spatii, utilizand caldura dintr-o
sursa regenerabila (aer, apa, sol etc.) si distribuind-o catre mai multe puncte termice in cladire.

2.2.1. Caracteristicile pietei pompelor de caldura pentru punctele termice

Caracteristicile pietei pompelor de caldura pentru punctele termice sunt:
1. Eficienta energetica: Eficienta energetica este o caracteristica esentiala pentru pompele de caldura
pentru punctele termice. Acestea sunt concepute pentru a functiona eficient si a asigura economii
semnificative de energie in comparatie cu sistemele conventionale de incalzire si racire.
2. Centralizare si distributie: Sistemele de pompe de caldura pentru punctele termice sunt concepute
pentru a fi centralizate, adica o singura unitate sau grup de unitati de pompa de caldura furnizeaza caldura si
apa calda menajera pentru mai multe puncte termice in cladire.
3. Costuri reduse de instalare: Sistemele de pompe de caldura pentru punctele termice pot reduce
costurile de instalare si mentenanta, deoarece nu este nevoie de instalarea mai multor unitati de Tncalzire
separate pentru fiecare locuinta sau spatiu.
4, Eficienta la scara: Aceste sisteme de pompe de caldura pot beneficia de eficienta la scara, deoarece
o cantitate mai mare de caldurd este distribuitd catre mai multe puncte termice, optimizand utilizarea
resurselor energetice.
5. Sisteme de control avansat: Pompele de caldura pentru punctele termice pot fi echipate cu sisteme
de control avansat, care permit o gestionare centralizata si o ajustare eficienta a temperaturii si a fluxului de
caldura pentru fiecare punct termic in functie de nevoile individuale.
6. Reducerea emisiilor de carbon: Utilizarea surselor regenerabile de caldura si eficienta ridicata a
pompelor de cadldura pot contribui la reducerea emisiilor de carbon, avand un impact pozitiv asupra mediului
inconjurator.
7. Standarde si reglementdri: in multe t3ri, existd reglementéri si standarde privind eficienta energetica
si emisiile de carbon pentru sistemele de incalzire si rdcire, inclusiv pentru pompele de caldurd pentru
punctele termice.
Piata pompelor de caldura pentru punctele termice este in continua dezvoltare, pe masura ce cerintele pentru
solutii eficiente de incalzire, racire si apa calda menajera continua sa creasca in randul cladirilor rezidentiale
si comerciale. Inovatiile tehnologice si accentul tot mai mare pe sustenabilitatea energetica vor continua sa
influenteze aceasta piata si sa conduca la noi solutii si produse pentru satisfacerea nevoilor pietei.

2.2.2. Tendinte si factori ai pietei pompelor de caldura pentru punctele termice

lata o imagine generala a tendintelor si factorilor care au influentat piata in ultimii ani, pana in 2021:
1. Cresterea cererii: In ultimii ani, s-a observat o crestere semnificativa a cererii de pompe de cildurd
pentru punctele termice, datorata preocuparii tot mai mari pentru eficienta energetica si utilizarea surselor
regenerabile de energie.
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2. Sprijin guvernamental: Multe tari au implementat politici si programe de sprijin pentru promovarea
utilizarii pompelor de caldura pentru punctele termice, prin subventii, credite fiscale sau scheme de sprijin
financiar. Aceste stimulente guvernamentale au contribuit la cresterea cererii pe piata.

3. Inovatii tehnologice: Progresele in tehnologia pompelor de caldura au adus imbunatatiri semnificative
in eficienta si performanta acestora. Aceste inovatii au atras atentia consumatorilor si au contribuit la
cresterea adoptarii acestor sisteme.

4. Constientizarea asupra mediului inconjurdtor: Ingrijorarile privind schimbarile climatice si impactul
asupra mediului au crescut, determinand o crestere a interesului pentru surse de energie regenerabile si
solutii sustenabile, cum ar fi pompele de caldura.

5. Dezvoltarea infrastructurii: Cresterea infrastructurii pentru punctele termice in cladiri rezidentiale si
comerciale a deschis noi oportunitati pentru utilizarea pompelor de caldura in aceste locatii.
6. Reducerea costurilor: Pe masura ce tehnologia pompelor de caldurad a avansat si cererea a crescut,

costurile de productie si de instalare au scazut, facand pompele de caldura mai accesibile pentru consumatori.
Evolutia pietei pompelor de caldura pentru punctele termice poate varia in functie de regiune si de
factori economici, tehnologici si legislativi specifici fiecarei piete.

2.3. PIATA POMPELOR DE CALDURA PENTRU SISTEMELE TERMICE

Piata pompelor de caldura pentru sistemele termice se refera la segmentul din industria energetica
care implica productia, vanzarea si utilizarea pompelor de caldura in diverse aplicatii de incalzire si racire in
cladiri rezidentiale, comerciale si industriale. Aceste pompe de caldura sunt utilizate pentru a transfera
caldura dintr-un mediu mai rece intr-un mediu mai cald, utilizand surse regenerabile de energie, cum ar fi
aerul, apa, solul sau alte surse termice.
lata cateva aspecte cheie ale pietei pompelor de caldura pentru sistemele termice:

1. Diversitatea aplicatiilor: Piata pompelor de caldura pentru sistemele termice acopera o gama larga de
aplicatii, inclusiv incalzirea si racirea cladirilor rezidentiale, comerciale si industriale, producerea de apa calda
menajera, incalzirea piscinelor si multe altele.

2. Eficienta energetica: Eficienta energetica este un factor cheie in piata pompelor de caldura pentru
sistemele termice. Acestea sunt considerate solutii mai eficiente din punct de vedere energetic in comparatie
cu sistemele conventionale de incalzire si racire, cum ar fi cazanele cu combustibil fosil sau sistemele de aer
conditionat.

3. Sustenabilitatea: Utilizarea surselor regenerabile de caldura, precum aerul, apa sau solul, face ca
pompele de caldura sa fie solutii mai sustenabile si mai prietenoase cu mediul inconjurator, contribuind la
reducerea emisiilor de carbon.

4. Inovatii tehnologice: Progresele in tehnologia pompelor de caldurd au dus la Tmbunatatiri
semnificative in eficienta si performantd. Aceste inovatii tehnologice continuda sa atragda interesul
consumatorilor si sa stimuleze cresterea pietei.

5. Urbanizarea si cresterea cererii: Odata cu cresterea urbanizarii si a cererii de incalzire si racire
eficienta in cladiri, piata pompelor de caldura pentru sistemele termice a crescut in consecinta.
6. Reglementari si stimulente guvernamentale: Guvernele din multe tari au implementat reglementari

si politici care Tncurajeaza utilizarea pompelor de caldura si ofera stimulente financiare, subventii sau credite
fiscale pentru a sprijini adoptarea acestor tehnologii.

7. Costurile de instalare si intretinere: Costurile initiale de instalare a pompelor de caldura pot varia in
functie de tipul de sistem si dimensiunea cladirii. Cu toate acestea, economiile de energie si costurile reduse
de intretinere pe termen lung pot face ca acestea sa fie optiuni rentabile.

Piata pompelor de cdldura pentru sistemele termice este in continuad dezvoltare, iar cresterea interesului
pentru solutii eficiente de incalzire si racire va continua sa stimuleze evolutia acestei piete in viitor. Inovatiile
tehnologice, reglementarile guvernamentale si accentul pe sustenabilitate vor juca un rol cheie in modelarea
directiei pietei in urmatorii ani.
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2.4. PIATA POMPELOR DE CALDURA PENTRU SPATII DE LUCRU sl REZIDENTIALE

Piata pompelor de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale reprezinta un segment important din industria
energeticd, care acopera cererea pentru sisteme eficiente de incalzire si racire in cladiri comerciale si
rezidentiale. Aceste pompe de caldura sunt utilizate pentru a transfera caldura dintr-un mediu mai rece intr-
un mediu mai cald, utilizdnd surse regenerabile de energie, cum ar fi aerul, apa sau solul.

lata cateva caracteristici si aspecte importante ale pietei pompelor de caldura pentru spatii de lucru si
rezidentiale:

1. Eficienta energetica: Eficienta energetica este un factor esential in aceastd piata, deoarece
consumatorii cautd solutii mai economice si ecologice pentru incalzirea si racirea cladirilor. Pompele de
caldura sunt considerate optiuni mai eficiente din punct de vedere energetic in comparatie cu sistemele
conventionale de Tncalzire si racire.

2. Flexibilitatea aplicatiilor: Piata pompelor de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale acopera o
varietate larga de aplicatii, de la incalzirea sau racirea unui singur spatiu, cum ar fi un apartament sau o
camera, pana la incalzirea si racirea unor cladiri intregi sau complexe rezidentiale.

3. Durabilitate si sustenabilitate: Utilizarea surselor regenerabile de caldura face ca pompele de caldura
sa fie solutii mai sustenabile si prietenoase cu mediul Tnconjurator, contribuind la reducerea amprentei de
carbon.

4, Standarde si reglementari: Multe tari au impus reglementari si standarde privind eficienta energetica
si emisiile de carbon pentru sistemele de incalzire si racire, inclusiv pentru pompele de caldura pentru spatii
de lucru si rezidentiale.

5. Confort termic: Pompele de caldura ofera un control mai precis al temperaturii si pot asigura un
confort termic crescut in spatiile de lucru si rezidentiale.
6. Costuri de instalare siintretinere: Costurile initiale de instalare pot varia in functie de tipul si marimea

sistemului, dar economiile de energie si costurile reduse de intretinere pe termen lung pot face ca acestea sa
fie optiuni mai economice pe termen lung.

7. Cresterea cererii: Cererea pentru pompe de caldura in spatii de lucru si rezidentiale a crescut Tn ultimii
ani, datorita accentului tot mai mare pus pe eficienta energetica, sustenabilitatea si reducerea costurilor de
energie.

Piata pompelor de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale va continua sa se dezvolte pe masura ce
consumatorii si intreprinderile isi continua cautarea de solutii mai eficiente din punct de vedere energetic si
prietenoase cu mediul Tnconjurator pentru fncalzirea si racirea cladirilor. Inovatiile tehnologice,
reglementdrile guvernamentale si cererea in crestere vor juca un rol important in modelarea directiei acestei
piete in viitor.

2.5. DATE STATISTICE PRIVIND PIATA POMPELOR DE CALDURA

2.5.1. Piata pompelor de caldura in Europa

Potrivit datelor Asociatiei Europene pentru Pompe de Caldura (www.ehpa.org), piata europeana a
pompelor de caldura a cunoscut o crestere mai mare de 10%, incepand cu 2015.

n 2020, au fost vandute 1,6 milioane de pompe de cildur, rezultand un total de 14,9 milioane de unititi
instalate, Tn timp ce piata a crescut cu 34% in 2021, cu alte 2,2 milioane de pompe de caldura addugate,
ridicand totalul instalat la aproximativ 17 milioane. Este probabil ca aceasta tendinta sa continue, deoarece:

- Cadrul legislativ a recunoscut, de ceva vreme, pompele de caldura ca fiind o tehnologie eficienta
pentru furnizarea de energie regenerabila si reducerea emisiilor de CO2. Tehnologia este, de asemenea, vazuta
ca o contributie la o pondere mai mare a energiei electrice regenerabile Tn mixul de generare de energie,
oferind flexibilitate pe partea cererii, in special atunci cand stocarea energiei termice este inclusa in
proiectarea pompei de caldura.

- Cresterea continuad duce la investitii suplimentare in tehnologie, iar economiile de scara au ca rezultat
costuri unitare mai mici.
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- Costurile scad odatd cu economiile de scara in crestere si dezvoltarea tehnologiei deschide noi
domenii de aplicare si segmente de piata pentru pompele de caldura.

- Tarile si consumatorii 1si sporesc eforturile pentru a reduce dependenta de combustibilii fosili pentru
incalzire, ca raspuns la criza preturilor combustibililor fosili.

n 2019, stocul de pompe de cildurd din Europa a furnizat 202 terawatt-ora (TWh) de céldurd util3,
din care 129 TWh au fost de origine regenerabild. Evitdnd utilizarea energiei fosile, pompele de caldura
instalate reduc emisiile de CO2 cu 33 Mt in fiecare an. In 2020, aceasta a crescut la 253 TWh de caldura util3,
reducand emisiile de CO2 cu o valoare estimat3 de 41,1 MtCO2. in 2021, emisiile de CO2 evitate au ajuns la
44 MtCO2 de la 283 TWh de caldura utila, reprezentand 179 TWh de energie regenerabila.

n 2020, Franta, Italia, Germania, Spania, Suedia si Finlanda au inregistrat vanzari de peste 100.000 de
unitati, Franta ajungand la aproape 400.000 de unitati, iar Italia Tnregistrand 233.000 de vanzari in 2020.
Primele trei piete (Franta, Italia si Germania) ) a reprezentat aproape jumatate din totalul vanzarilor din cele
21 de tari UE pentru care sunt disponibile date.

n 2021, Franta, Italia si Germania au fost din nou cele mai mari piete, cu 537000 de pompe de cildurs
instalate Tn Franta, 380 000 in Italia si 178000 in Germania.
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Figura 2.1 Vanzarile pompelor de caldura pe 21 de piete europene, 2010-2021

Alte patru tari europene au inregistrat vanzari de peste 100.000 de unitati in 2021. Spania a inregistrat
vanzari de 149.000, Suedia 133.000, Finlanda 129.000 si Norvegia 125.000.

Privind datele dintr-o perspectiva diferitd, primele cinci tari pentru sistemele instalate la 1000 de
gospodarii in 2020 au fost Norvegia cu 41,7 la 1000 de gospodarii in 2020, urmata de Finlanda.

(39 la 1000 de gospodarii), Estonia (29,3 la 1000 de gospodarii), Danemarca (27,5 la 1000 de gospodarii) si
Suedia (24,4 la 1 000 de gospodarii) (EHPA, 2022).

Tmpértirea intre tipurile de pompe de céldurd vandute, depinde foarte mult de traditia constructiei,
de tipul de sistem de distributie a caldurii instalat si de zona climatica.

in térile din Europa Centrald domina sistemele de distributie a cildurii hidronice (de exemplu,
Germania, Austria, Elvetia, parti din Franta, Tarile de Jos, Belgia, Republica Ceha si Polonia).

Alte piete sunt dominate de sisteme care utilizeaza aer ca mediu de distributie, de obicei sisteme aer-
aer, inclusiv tari cu clima rece precum Estonia, Finlanda, Norvegia si Suedia, dar si Danemarca.

n climatele mai calde, sistemele aer-aer domina datorit3 capacitatii sistemelor reversibile aer-aer de
a furniza incalzire si racire, in functie de sezon (de exemplu, pietele din Spania, Italia si parti ale Frantei) (EHPA,
2021).
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Pompele de caldura cu sursa de aer, cu costuri de capital mai mici decat sistemele cu sursa de sol,
domina acum majoritatea pietelor europene.

Pompele de caldura aer-apa pentru incalzire si apa calda sanitara domina in tarile din Europa Central3,
unde sistemele hidronice de distributie a caldurii sunt norma, iar climatele mai reci sunt norma. Franta,
Portugalia, Spania si Italia; cu populatii mari in zonele cu vreme mai temperata, majoritatea vanzarilor sunt
pompe de caldura reversibile aer-aer. Cu toate acestea, ele sunt, de asemenea, dominante acum in multe tari
cu clima rece, inclusiv Danemarca, Estonia, Finlanda, Lituania si Suedia.

2.5.2. Piata pompelor de caldura in China

in China, pompele de cildurd cu sursa de aer sunt instalate pentru a creste calitatea aerului prin
inlocuirea cazanelor conventionale pe baza de carbune. Implementarea, in ultimul deceniu, s-a accelerat in
conformitate cu politicile de imbunatatire a calitatii aerului, in special pentru a reduce treptat utilizarea
cazanelor pe carbune cu subventii pentru pompele de caldura. Dezvoltarea tehnologiei este foarte rapida,
cu imbunatatiri ale performantei si fiabilitatii si s-a bazat pe experientele acumulate si pe economiile de scara
realizate in sectoarele aparatelor de aer conditionat si al aparatelor albe.

Pompele de caldura cu sursa de aer sunt utilizate in aplicatii rezidentiale, comerciale si industriale; in
principal pentru incalzire si uscare, in toata China, cu un accent puternic pe Beijing si provinciile invecinate.

fn 2019, piata chinezd a pompelor de cildurd aer-apa a inregistrat 1,8 milioane de unititi vandute
(BSRIA, 2020), in crestere fata de aproximativ 1 milion de unitati in 2013 (Zhao, Gao si Song, 2017) si a crescut
la 2,5 milioane de unitati in 2021.

Cu toate acestea, cea mai mare parte a pietei sunt inca aparatele de aer conditionat de camer3, cu
aproximativ 42 de milioane de unitati vandute Tn 2018 (JRAIA, 2019), dintre care aproximativ 90% probabil sa
fi fost reversibile (Zhao, Gao si Song, 2017).

Cu toate acestea, ele sunt utilizate in principal pentru incalzire in provinciile mai blande din sud, unde
utilizarea anuald este de aproximativ 300 de ore pe an, comparativ cu 1 000 de ore pentru ricire. In sudul
Chinei, se estimeaza cd 31% dintre gospodariile urbane folosesc aparate de aer conditionat reversibile pentru
incalzire si Tnca 27% incalzire simpla cu rezistenta electrica (Su si Urban, 2021).

2.5.3. Piata pompelor de caldura in Japonia

Statisticile Asociatiei industriei de refrigerare si aer conditionat din Japonia sugereaza ca livrarile totale
de aparate de aer conditionat in Japonia au ajuns la 9,35 milioane Tn 2021 (JRAIA, 2022), piata fiind probabil
99% unitati reversibile - daca tendintele din trecut vor continua (Shah, Waide si Phadke, 2013) — asigurarea de
incalzire si racire pe parcursul anului, in functie de sezon. Stocul total de aparate de aer conditionat reversibile
de camera a fost de aproximativ 110 milioane de unitati, aproximativ 86% dintre gospodarii avand cel putin o
unitate de aer conditionat de camera si media avand 2,4 unitati.

n plus, sistemele comerciale mai mari au inregistrat vanzari in 2021 de 0,8 milioane de unitati (JRAIA,
2022).

in plus, din 2001 au fost oferite pompe de céldurd rezidentiale cu apa caldd sanitard, vanzarile
crescand constant pana la 0,55 milioane pe an in 2010, nainte de a scadea putin dupa aceea si de a reveni la
0,53 milioane livrate Tn 2021. Stocul total al acestor sisteme de apa calda cu pompe de caldura se ridica acum
la aproximativ 7,8 milioane de unitati (JRAIA, 2022).

2.5.4. Piata pompelor de caldura in Canada si Statele Unite
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Administratia Statelor Unite pentru Informatii Energetice (EIA) studiaza periodic utilizarea energiei si
stocul de echipamente care utilizeaza energia in cladirile rezidentiale si comerciale. Numarul total de cladiri
rezidentiale care utilizeaza pompe de caldura pentru incalzirea spatiului a fost de aproximativ 13,4 milioane in
2015, cu alte 0,7 milioane de pompe de caldura geotermale instalate.

Numarul total de gospodarii cu sistem central de climatizare cu pompa de caldura era in jur 20,7
milioane. Parcul de cladiri din SUA este echipat in principal cu sisteme de distributie a caldurii cu aer prin
conducte.

Datele Institutului de Aer conditionat, Incélzire si Refrigerare (AHRI) sugereaza ci vanzirile de pompe
de caldura cu sursa de aer (ASHP) Th 2020 au atins 3,42 milioane de unitati (ambele sisteme ambalate si split)
in 2020 si 3,92 milioane in 2021, mai mult de doua ori fata de 1,75 milioane de vanzari in 2010.

Tn 2020 au fost livrate alte 5,91 milioane de sisteme centrale de aer conditionat si 6,28 milioane in
2021.

n Statele Unite, aproximativ 0,74 milioane de clidiri comerciale au folosit pompe de céldurd pentru
racirea spatiului si altele 0,67 milioane pentru incalzirea spatiului in 2018. Putin mai putin de doua treimi din
aceste sisteme sunt in regiuni mixte/umede, asa ca este posibil ca unele sa asigure atat incalzire, cat si rdcire,
in functie de sezon. O complicatie suplimentard este ca spatiile comerciale mai mici pot utiliza mai multe
sisteme split fara conducte pentru camere individuale, marind numarul total de sisteme, raportat la numarul
de cladiri deservite.

Datele pentru Canada sugereaza ca stocul de ASHP si pompe de caldura pe baza de sol (GSHP) in
cladirile rezidentiale a atins 0,83 milioane, sau aproximativ 5% din cele 15,8 milioane de sisteme de incalzire
la sfarsitul anului 2018, in crestere fata de 0,64 milioane in 2010. Vanzarile de pompe de caldura in Canada in
2018 au fost de aproximativ 29 000 de unitati.

in ansamblu, aceste date sugereazd ci stocul total de pompe de cildurd pentru incilzire si ricire
(excluzand sistemele numai de racire) ar fi putut fi de ordinul a 36 de milioane in Canada si Statele Unite in
2018.
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CAPITOLUL 3

PRINCIPALII PRODUCATORI DE POMPE DE CALDURA

3.1. PRINCIPALII PRODUCATORI DE POMPE DE CALDURA PENTRU SECTORUL INDUSTRIAL

Cei mai cunoscuti producatori de pompe de caldurad pentru sectorul industrial, in momentul actual,

sunt prezentati in tabelul urmator.

Nr. Compania Detalii privind compania producatoare
crt. producatoare
Companie daneza de inginerie, productie si servicii, cunoscuta
1. Danfoss pentru productia de pompe de caldura industriale si comerciale
Carrier Companie globala de inginerie si productie in domeniul Tncalzirii,
2. Corporation ventilatiei si aerului conditionat, care produce si pompe de caldura
pentru aplicatii industriale.
Mitsubishi Electric | Producator japonez de echipamente electrice si electronice,
3. inclusiv pompe de caldura industriale si comerciale
Daikin Industries Producator japonez de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
4, conditionat, inclusiv pompe de caldura pentru aplicatii industriale
5. Grundfos Producator danez de pompe si solutii de apa, care produce, de
asemenea, pompe de caldura industriale
6. NIBE Industrier AB | Producator suedez de solutii de incalzire, inclusiv pompe de caldura
industriale
Companie germana de sisteme de incalzire si refrigerare, care
7. Viessmann Group | produce si pompe de caldura pentru sectorul industrial
Bosch Producator german de echipamente de Tncalzire si racire, inclusiv
8. Thermotechnology | pompe de caldura pentru diverse aplicatii industriale
Trane Companie americana specializata in solutii de incalzire, ventilare si
9. Technologies aer conditionat, care produce si pompe de caldura pentru aplicatii
industriale
Producator global de echipamente electrice si automatizari
10. ABB industriale, care ofera si solutii pentru pompe de caldura
industriale
Producator american de sisteme de incalzire, ventilatie si aer
11. Johnson Controls conditionat, care furnizeaza si pompe de caldura pentru sectorul
industrial
Divizie a Johnson Controls, se concentreaza pe furnizarea de solutii
12. York HVAC (incalzire, ventilatie si aer conditionat), inclusiv pompe de
caldura industriale
13. Thermic Energy Producator canadian de pompe de caldura pentru aplicatii
industriale si comerciale
14. KSB Group Producator global de echipamente industriale, inclusiv pompe de
caldura industriale
Lennox Producator american de sisteme de fincalzire si racire, inclusiv
15. International pompe de caldura pentru aplicatii industriale.
16. Siemens Producator german de pompe de caldura pentru aplicatii industrial

si de sisteme integrate de productie, transport si distributie
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3.2. PRINCIPALII PRODUCATORI DE POMPE DE CALDURA PENTRU PUNCTELE TERMICE

Principalii producatori de pompe de caldura pentru puncte termice sunt:

1. Danfoss: Danfoss este o companie daneza specializata in inginerie si tehnologie si produce o gama
larga de solutii HVAC, inclusiv pompe de caldura pentru punctele termice.

2. Grundfos: Grundfos este un producator danez de pompe si solutii de apa, care furnizeaza si pompe
de caldura pentru punctele termice.

3. Wilo: Wilo este un producator german de pompe de apa si sisteme de incalzire si racire, care ofera si
solutii pentru punctele termice.

4, KSB Group: KSB este un producator global de echipamente industriale si sisteme de pompare, inclusiv
pompe de caldura pentru punctele termice.

5. Armstrong Fluid Technology: Armstrong este un producator global de tehnologii de fluide industriale
si pompe de caldura pentru diferite aplicatii, inclusiv punctele termice.

6. Taco Comfort Solutions: Taco este un producdtor american specializat in sisteme de incalzire,
ventilatie si aer conditionat, care ofera si pompe de caldura pentru punctele termice.

7. Daikin Industries: Daikin este un producator japonez de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care produce si pompe de caldura pentru utilizare in punctele termice.

8. Carrier Corporation: Carrier este un producator global de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care furnizeaza si solutii pentru punctele termice.

9. Bosch Thermotechnology: Bosch este un producator german de echipamente de incalzire si racire,
inclusiv pompe de caldura pentru punctele termice.

10. Vaillant Group: Vaillant este un producator german de sisteme de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care ofera si solutii pentru punctele termice.

11. Alpha-InnoTec: Alpha-InnoTec este un producator german specializat in tehnologii de incalzire si
racire, inclusiv pompe de caldura pentru punctele termice.

12. Panasonic: Panasonic este o companie japoneza cunoscuta pentru o varietate de produse, inclusiv
sisteme de Tncalzire si racire, cum ar fi pompele de caldura pentru punctele termice.

13. Stiebel Eltron: Stiebel Eltron este un producator german de echipamente de incalzire si racire, inclusiv
pompe de caldura pentru punctele termice.

14. Ochsner Warmepumpen: Ochsner este un producator austriac specializat in pompe de caldura de
nalta calitate pentru diferite aplicatii, inclusiv punctele termice.

15. Thermia Heat Pumps: Thermia este un producator suedez de pompe de caldura pentru punctele

termice si aplicatii industriale.

3.3. PRINCIPALII PRODUCATORI DE POMPE DE CALDURA PENTRU SISTEMELE TERMICE

Cei mai cunoscuti producatori de pompe de caldurd pentru sisteme termice, in momentul actual sunt
urmatorii:.

1. Grundfos: Grundfos este un producator danez de pompe si solutii de apa, care oferd o gama larga de
pompe de caldura pentru sistemele termice in cladiri rezidentiale si comerciale.

2. Wilo: Wilo este un producator german de pompe de apa si sisteme de incalzire, care produce si pompe
de caldura pentru sistemele termice.

3. Danfoss: Danfoss este o companie daneza specializata in inginerie si tehnologie, care ofera o varietate
de solutii pentru incalzire si racire, inclusiv pompe de caldura pentru sistemele termice.

4, Armstrong Fluid Technology: Armstrong este un producator global de tehnologii de fluide industriale
si pompe de caldura pentru diferite aplicatii, inclusiv sistemele termice.

5. Taco Comfort Solutions: Taco este un producator american specializat in sisteme de incalzire,
ventilatie si aer conditionat, care furnizeaza si pompe de caldura pentru sistemele termice.

6. Daikin Industries: Daikin este un producator japonez de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care produce si pompe de caldura pentru utilizare in sistemele termice.
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7. Carrier Corporation: Carrier este un producator global de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care ofera si solutii pentru sistemele termice.

8. Bosch Thermotechnology: Bosch este un producator german de echipamente de incalzire si racire,
inclusiv pompe de caldura pentru sistemele termice.

9. Vaillant Group: Vaillant este un producator german de sisteme de incalzire si racire, inclusiv pompe
de caldura pentru sistemele termice.

10. Panasonic: Panasonic este o companie japoneza cunoscuta pentru o varietate de produse, inclusiv
sisteme de Tncalzire si racire, cum ar fi pompele de caldura pentru sistemele termice.

11. Stiebel Eltron: Stiebel Eltron este un producator german de echipamente de incalzire si racire, inclusiv
pompe de caldura pentru sistemele termice.

12. Alpha-InnoTec: Alpha-InnoTec este un producator german specializat in tehnologii de incalzire si
racire, care ofera si pompe de caldura pentru sistemele termice.

13. Thermia Heat Pumps: Thermia este un producator suedez de pompe de caldura pentru sistemele
termice si aplicatii industriale.

14. Ochsner Warmepumpen: Ochsner este un producator austriac specializat in pompe de caldura de
nalta calitate pentru diverse aplicatii, inclusiv sistemele termice.

15. Mitsubishi Electric: Mitsubishi Electric este un producator japonez de echipamente electrice si
electronice, inclusiv pompe de caldura pentru sistemele termice.

16. NIBE Industrier AB: NIBE este un producator suedez de solutii de ncalzire si racire, care produce si

pompe de caldura pentru sistemele termice.

3.4. PRINCIPALII PRODUCATORI DE POMPE DE CALDURA PENTRU SPATII DE LUCRU SI REZIDENTIALE
In ceea ce priveste cei mai cunoscuti producatori de pompe de caldurd pentru spatii de lucru si
rezidentiale acestia sunt:

1. Daikin Industries: Daikin este un producator japonez de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care ofera o gama larga de pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

2. Mitsubishi Electric: Mitsubishi Electric este un producator japonez de echipamente electrice si
electronice, inclusiv pompe de caldura pentru incalzire si racire in cladiri rezidentiale si comerciale.

3. Panasonic: Panasonic este o companie japoneza cunoscuta pentru o varietate de produse electronice
si electrocasnice, inclusiv pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

4, Vaillant Group: Vaillant este un producator german de sisteme de incalzire si racire, care produce
pompe de caldura pentru utilizare in cladiri rezidentiale si comerciale.

5. NIBE Industrier AB: NIBE este un producator suedez de solutii de incalzire si racire, inclusiv pompe de
caldura pentru utilizare in cladiri rezidentiale si comerciale.

6. Carrier Corporation: Carrier este un producator global de echipamente de incalzire, ventilatie si aer
conditionat, care ofera si pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

7. Bosch Thermotechnology: Bosch este un producadtor german de echipamente de incalzire si racire,
care furnizeaza si pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

8. Stiebel Eltron: Stiebel Eltron este un producator german de echipamente de incalzire si racire, inclusiv
pompe de caldura pentru utilizare in cladiri rezidentiale si comerciale.

9. Alpha-InnoTec: Alpha-InnoTec este un producator german specializat in tehnologii de incalzire si
racire, care oferd pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

10. Thermia Heat Pumps: Thermia este un producator suedez de pompe de caldura cu o gama variata de
solutii pentru incalzire si racire Tn spatii de lucru si rezidentiale.

11. Viessmann Group: Viessmann este un producator german de sisteme de incalzire si racire, care
produce si pompe de caldura pentru diverse aplicatii in cladiri rezidentiale si comerciale.

12. Kensa Heat Pumps: Kensa este un producator britanic specializat in pompe de caldura geotermale
pentru incalzirea rezidentiala si comerciala.

13. WaterFurnace: WaterFurnace este un producator american de pompe de caldura geotermale, care

furnizeaza solutii pentru incalzire si racire in cladiri rezidentiale si comerciale.
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14. Bosch (Buderus): Bosch, prin divizia sa Buderus, ofera solutii de ncalzire si racire, inclusiv pompe de
caldura, pentru spatii de lucru si rezidentiale.

15. Nortek Global HVAC: Nortek este un producator american de echipamente de incalzire si racire, care
include si pompe de caldura pentru aplicatii rezidentiale si comerciale.
16. Gree Electric Appliances: Gree este un producator chinez de echipamente de incalzire, ventilatie si

aer conditionat, care ofera si pompe de caldura pentru spatii de lucru si rezidentiale.

3.5. PRINCIPALII DISTRIBUITORI Sl ALTI COMERCIANTI DE POMPE DE CALDURA, SISTEME TERMICE DE
STOCARE SI SISTEME INTELIGENTE DE CONTROL DE PE PIATA DIN ROMANIA

in Romania, piata pompelor de cildura, sistemelor termice de stocare si sistemelor inteligente de
control este diversificata, si exista mai multi distribuitori si comercianti care ofera astfel de echipamente si
solutii. Acestia pot fi companii specializate in echipamente de incalzire si racire, companii de instalare si
servicii HVAC (incalzire, ventilatie si aer conditionat), dar si mari retaileri care comercializeaza produse
destinate Tncalzirii si racirii cladirilor rezidentiale si comerciale.

Este important sa mentionam ca situatia din piata distribuitorilor si comerciantilor poate suferi
schimbari, iar noi jucatori pot aparea, in timp ce altii isi pot modifica strategiile de vanzare. Cu toate acestea,
in continuare, voi enumera cateva dintre principalele tipuri de companii care activeaza in distributia si
comercializarea pompelor de caldura, sistemelor termice de stocare si sistemelor inteligente de control in
Romania.

3.5.1. Distribuitori specializati in sisteme de incalzire si racire
Principalii distribuitori specializati in sisteme de incdlzire si racire sunt:

1. Eldominvest: Eldominvest este un distribuitor si furnizor de sisteme de incalzire si racire, care oferad o
gama variatad de produse si servicii pentru cladiri rezidentiale si comerciale.

2. Tehnoton: Tehnoton este o companie cu experienta in domeniul echipamentelor de incalzire si racire,
care distribuie o varietate de produse pentru uz casnic si industrial.

3. InstalExpert: InstalExpert este un distribuitor de solutii complete de incalzire si racire, inclusiv pompe
de caldura, boilere, radiatoare si sisteme de Tncalzire prin pardoseala.

4, Licon: Licon este un distribuitor de echipamente HVAC si solutii complete pentru incalzire si racire in
cladiri rezidentiale si industriale.

5. Rocast: Rocast este un distribuitor de echipamente HVAC si sisteme de incalzire si racire, cu o gama
variatd de produse pentru diferite aplicatii.

6. TehnolINVEST: TehnolNVEST este un distribuitor de echipamente si solutii HVAC, care furnizeaza

pompe de caldura si alte echipamente pentru incalzire si racire.

3.5.2. Distribuitori autorizati ai producatorilor de pompe de caldura si sisteme termice

Principalii distribuitori autorizati ai producatorilor de pompe de caldura si sisteme termice sunt:

1. Danfoss: Danfoss este un producator danez cunoscut pentru echipamentele sale de incalzire, racire
si automatizare. Au distribuitori autorizati in Romania care ofera pompe de caldura, ventiloconvectoare si alte
solutii de incalzire si racire.

2. Daikin Industries: Daikin este un producator japonez de echipamente HVAC, inclusiv pompe de
caldura si sisteme de climatizare. Au distribuitori autorizati Tn Romania care comercializeaza produsele lor si
ofera servicii de instalare si intretinere.

3. Mitsubishi Electric: Mitsubishi Electric este un producator japonez de echipamente de incalzire si
racire, inclusiv pompe de caldura. Au distribuitori autorizati in Romania care furnizeaza echipamentele lor si
servicii conexe.

4, Vaillant Group: Vaillant este un producator german specializat in sisteme de incalzire si racire, inclusiv
pompe de caldura. Au distribuitori autorizati in Romania care ofera produsele si solutiile lor.
5. Bosch Thermotechnology: Bosch este un producator german cunoscut pentru echipamentele sale de

incalzire si racire, inclusiv pompe de caldura. Au distribuitori autorizati in Romania care comercializeaza
produsele lor si asigura servicii de suport tehnic.

6. Wilo: Wilo este un producator german de pompe de apa si sisteme de incalzire. Au distribuitori
autorizati in Romania care ofera pompe de caldura si solutii HVAC.
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3.5.3. Comercianti HVAC si instalatori

Principalii comercianti HVAC si instalatori sunt:

1. Romstal: Romstal este unul dintre cei mai cunoscuti furnizori de produse si servicii HVAC din Romania,
cu o retea extinsa de magazine si puncte de lucru in intreaga tara. Comercializeaza o gama larga de
echipamente HVAC si ofera servicii de consultanta, proiectare, instalare si service.

2. TehnoINVEST: TehnoINVEST este o companie cu experienta in domeniul echipamentelor de incalzire
si racire, care ofera servicii complete de instalatii HVAC si solutii personalizate pentru clienti.
3. InstalExpert: InstalExpert este un distribuitor de solutii complete de incalzire si racire, inclusiv pompe

de caldura, boilere, radiatoare si sisteme de incalzire prin pardoseala. De asemenea, ofera servicii de instalare
si service.

4, Thermoking Clima: Thermoking Clima este o companie specializata in servicii de incalzire, ventilatie si
climatizare, oferind echipamente HVAC si solutii personalizate pentru nevoile clientilor.

5. ABTC Group: ABTC Group este un distribuitor de echipamente HVAC si furnizor de servicii de instalare
si intretinere pentru cladiri rezidentiale si comerciale.

6. Deltatherm: Deltatherm este o companie cu experienta in domeniul incalzirii si racirii, care ofera
servicii de instalare, mentenanta si service pentru echipamente HVAC.

7. Climawin: Climawin este un furnizor de echipamente si solutii HVAC, care ofera si servicii de instalare
si intretinere.

8. Climatico: Climatico este un furnizor de echipamente si solutii HVAC, cu o gama variata de produse
pentru incalzire, racire si ventilatie. Ofera si servicii de instalare si mentenanta.

9. New Clima: New Clima este un distribuitor de echipamente HVAC, inclusiv pompe de caldura, aer
conditionat si echipamente de ventilare.

10. Hydrotherm: Hydrotherm ofera echipamente de incalzire si racire, precum si solutii de apa calda
menajera.

11. Bystra Engineering: Bystra Engineering ofera servicii de proiectare, instalare si service pentru sisteme
HVAC si solutii de incdlzire si racire.

12. Greentek: Greentek se concentreaza pe solutii eco-friendly, inclusiv pompe de caldura geotermale si
alte tehnologii de energie regenerabila.

13. Hecotherm: Hecotherm este un furnizor de echipamente si sisteme HVAC pentru cladiri rezidentiale
si comerciale.

14. ENE Energii: ENE Energii ofera solutii complete pentru sistemele HVAC, inclusiv proiectare, furnizare
si instalare.

15. Cosmo Instal: Cosmo Instal se concentreaza pe solutii complete pentru incalzire si racire, inclusiv

sisteme de Tncalzire prin pardoseala.

3.5.4. Retaileri si magazine specializate

De asemenea, in Romania pompele de caldura sunt comercializate si prin intermediul retailerilor si a
magazinelor specializate dintre care amintim urmatoarele:

1. Dedeman: Dedeman este unul dintre cei mai mari retaileri de materiale de constructii si amenajari
interioare din Romania, care ofera o gama variata de produse pentru imbunatatirea locuintei, inclusiv sisteme
de incalzire si racire.

2. Hornbach: Hornbach este un retailer international de materiale de constructii si amenajari interioare,
care are si magazine Tn Romania si oferd o gama extinsa de produse pentru incalzire si racire.

3. Brico Depot: Brico Depot este un lant de retail de bricolaj care ofera si produse pentru incalzire, racire
si alte solutii pentru amenajarea locuintei.

4, Leroy Merlin: Leroy Merlin este un alt lant de retail de bricolaj care ofera o gama variata de produse
si solutii pentru incalzire, racire si ventilare.

5. Praktiker: Praktiker este un retailer de materiale de constructii si produse pentru imbunatatirea
locuintei, care ofera si optiuni pentru incalzire si racire.

6. Ambient: Ambient este un retailer de mobila si produse pentru amenajarea locuintei, care poate oferi

si unele optiuni pentru incalzire si racire.
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7. Elefant.ro: Elefant.ro este un magazin online cu o gama variata de produse, inclusiv echipamente de
incalzire, racire si solutii pentru imbunatatirea locuintei.

8. Altex: Altex este un lant de retail cu o varietate de produse electronice si electrocasnice, inclusiv
aparate de aer conditionat si alte echipamente de incalzire si racire.

3.5.5. Integratori de sisteme inteligente de control

In ceea ce priveste integratori pentru sistemele inteligente de control acestia sunt:

1. Siemens Romania: Siemens este o companie globalad cunoscuta pentru solutiile sale in automatizare
si tehnologie inteligenta pentru cladiri si industrie. Siemens Romania ofera servicii de integrare si
implementare a sistemelor inteligente de control pentru diverse aplicatii.

2. Schneider Electric Romania: Schneider Electric este un alt jucator important in domeniul automatizarii
si gestionarii cladirilor. Compania ofera solutii inteligente de control si integrare pentru cladiri comerciale si
industriale.

3. Johnson Controls Romania: Johnson Controls este o companie specializata in solutii de automatizare
si eficienta energeticd. Aceasta ofera integrare si servicii pentru sistemele de control al cladirilor si a
sistemelor HVAC.

4, Honeywell Romania: Honeywell este un producator si integrator de solutii tehnologice avansate,
inclusiv sisteme de automatizare si control pentru cladiri inteligente.

5. Smart Integration: Smart Integration este un integrator local specializat in solutii de automatizare
pentru cladiri, care ofera integrare si servicii pentru sistemele inteligente de control.

6. Ascendia Design: Ascendia Design ofera solutii personalizate pentru controlul cladirilor si integrarea
echipamentelor HVAC si a altor sisteme.

3.5.6. Furnizori de solutii complete pentru cladiri

Furnizorii de solutii complete pentru cladiri sunt companii specializate in oferirea unor servicii si produse
integrate pentru gestionarea eficienta si inteligenta a cladirilor. Acestia pot acoperi o gama larga de domenii,
inclusiv automatizarea si controlul clddirilor, sistemele de incalzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC), solutii
de iluminat eficient, securitate si supraveghere, gestionarea energiei, monitorizarea consumului de ap3,
tehnologii de management al cladirilor (BMS - Building Management Systems) si multe altele.

lata cateva exemple de furnizori de solutii complete pentru cladiri:

1. Honeywell: Honeywell este o companie globala cunoscuta pentru furnizarea de solutii pentru cladiri
inteligente, inclusiv sisteme de automatizare, control si monitorizare, securitate, control al accesului si solutii
de eficienta energetica.

2. Siemens Building Technologies: Siemens oferd solutii inovatoare pentru gestionarea cladirilor,
incluzand sisteme HVAC, automatizare, sisteme de iluminat eficient, monitorizare si control al energiei si
multe altele.

3. Schneider Electric: Schneider Electric este un lider in tehnologiile pentru gestionarea cladirilor si ofera
0 gama variata de produse si solutii pentru automatizare, eficienta energetica, iluminat inteligent si securitate.
4, Johnson Controls: Johnson Controls este specializata in sisteme integrate pentru cladiri inteligente,
incluzand HVAC, automatizare, sisteme de securitate, solutii de control al energiei si managementul cladirilor.
5. Delta Electronics: Delta Electronics ofera solutii pentru cladiri verzi, cu accent pe eficienta energetica,
sisteme de iluminat LED, solutii de Tncalzire si racire eficienta si alte tehnologii pentru cladiri inteligente.

6. Trane Technologies: Trane Technologies se concentreaza pe sistemele de climatizare eficiente si

tehnologii pentru Tmbunatatirea confortului si eficientei energetice in cladiri.

3.6. PRODUCATORII DE POMPE DE CALDURA MARI, CU REPREZENTANTA iN ROMANIA

In tabelul urmator sunt prezentati producatorii de pompe de caldura mari, cu reprezentanta in Romania.

Nr. Compania Caracteristici P max Observatii
producatoare MW
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1. Trane Companie americana 100
2. Carrier Companie americana 23
3. Mitsubishi Electric Companie japoneza 20
4, Danfoss Companie daneza 5

5. Aermec Companie italiana 10
6. York Companie americana 5

7. Viessmann Companie germana 2

8. NIBE Companie suedeza 20
9. Bosch Companie germana 5
10. Johnson Controls Companie americana 23
11. Siemens Companie germana 100 Peste 15MW

3.6.1. Caracteristicile pompelor Trane

Pompele de caldura Trane sunt cunoscute pentru o serie de caracteristici specifice:

Eficienta energetica ridicata;

Control avansat al temperaturii;

Durabilitate si fiabilitate;

Functionare silentioasa;

Tehnologie avansata de dezghetare.

Trane produce si comercializeaza pompe de caldura de mare capacitate, cu o putere mai mare de 5
MW (megawati), destinate pentru cladiri comerciale, industriale sau pentru proiecte de mare amploare de
urmatoarele tipuri:
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1. Pompe de caldura cu surse de ap3;

2. Pompe de caldura cu surse de aer;

3. Pompe de caldura geotermale;

4. Sisteme integrate de pompa de caldura si cogenerare: sunt sisteme integrate care combind pompele

de caldura cu tehnologia de cogenerare pentru a furniza energie electrica si caldura simultan. Acestea sunt
ideale pentru cladirile industriale sau comerciale care necesita atat caldura, cat si energie electrica.

Trane este o divizie a companiei Ingersoll Rand si are o reprezentanta in multe tari din lume, inclusiv
Romania. Reprezentanta Trane din Romania ofera servicii si solutii pentru sistemele de incalzire, racire si
ventilatie, inclusiv pompe de caldura, aer conditionat si solutii de automatizare si control al climei pentru
cladiri comerciale si industriale.

3.6.2. Caracteristicile pompelor Carrier

Carrier produce o gama larga de pompe de caldura pentru diverse aplicatii:

1. Pompe de caldura geotermale - acestea utilizeazad energia termica stocata in sol pentru a furniza
caldura si apa calda menajera in locuinte sau cladiri comerciale.

2. Pompe de caldura aer-aer - acestea extrag caldura din aerul exterior si o transfera in interiorul cladirii
pentru a incalzi spatiile.

3.  Pompe de caldurad aer-apa - acestea utilizeaza caldura din aerul exterior pentru a incalzi apa din
sistemul de Tncalzire centrala sau pentru a furniza apa calda menajera.

4. Pompe de caldura apa-apa - acestea utilizeaza apa dintr-un izvor, lac sau rau pentru a extrage caldura
si a o transfera intr-un sistem de incalzire centrald sau pentru a furniza apa calda menajera.

5. Pompe de caldura cu gaz natural - acestea utilizeaza gazul natural pentru a produce caldura si apa
calda menajera.

Carrier produce mai multe tipuri de pompe de caldura de diferite dimensiuni si capacitati, astfel ca
dimensiunile maxime variaza in functie de modelul pompei de caldura.

Printre cele mai mari pompe de caldura Carrier se numara modelele din seria AquaEdge 23XRV, care
sunt pompe de caldura cu condensare cu racire cu apa, cu capacitate de racire de pana la 1.500 tone. Acestea
sunt utilizate Tn special pentru cladiri comerciale mari, centre de date sau cartiere.

Carrier produce si pompe de caldura geotermale de dimensiuni mari, care sunt utilizate in aplicatii
comerciale si industriale, cu capacitatea de a extrage caldura din sol prin intermediul unui sistem de conducte
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subterane. Modelul Carrier GT-PX GeoThermal are o capacitate de incalzire de pana la 2,5 MW si este utilizat
in cladiri mari, cum ar fi hoteluri, spitale si centre comerciale.

Carrier produce si pompe de caldura cu capacitate mare, care pot fi utilizate pentru incalzirea unui
cartier sau a unei zone intregi. Acestea sunt adesea cunoscute sub denumirea de pompe de caldura cu apa
geotermale sau pompe de caldura cu apa de suprafata si sunt proiectate pentru a utiliza apa subterana sau
apa de suprafata drept sursa de caldura.

Aceste pompe de cdldura sunt utilizate pentru aincalzi cladirile dinintregul cartier prin intermediul unei retele
de distributie a apei calde. Sunt solutii de incalzire eficiente din punct de vedere energetic si durabile, care
pot reduce semnificativ costurile de incalzire si emisiile de gaze cu efect de sera.

Carrier produce o gama larga de pompe de caldura cu apa geotermala si pompe de caldura cu apa de
suprafatd, cu capacitati diferite, adaptate nevoilor specifice ale cartierelor sau ale zonelor intregi.

Are o prezenta in multe tari, inclusiv in Romania, unde au reprezentanti si dealeri autorizati care pot
oferi servicii de vanzare, instalare, intretinere si reparatii pentru produsele lor. Daca aveti nevoie de mai multe
informatii despre reprezentantii Carrier in Romania, puteti vizita site-ul lor oficial sau puteti contacta
departamentul de asistenta pentru clienti.

POMPA DE CALDURA (ahi-carrier.ro)

3.6.3. Caracteristicile pompelor Mitsubishi Electric

Mitsubishi Electric produce o gama larga de pompe de caldura cu capacitati mari, inclusiv pompe de
caldura cu apa geotermala si pompe de caldura cu apa de suprafata, care pot depasi 5 MW:

1. Pompe de caldura aer-apa de mare capacitate - acestea sunt proiectate pentru a furniza caldura la
cladiri mari sau complexe industriale, cum ar fi unitati comerciale, centre de conferinte si fabrici. Capacitatea
acestor pompe de caldura poate ajunge pana la 28 MW.

2.  Pompe de caldura cu apa geotermald - acestea utilizeaza energia termica stocata in sol pentru a
furniza caldura in zonele urbane sau industriale. Capacitatea acestor pompe de caldura poate ajunge pana la
10 MW.

3.  Pompe de caldura cu apa de suprafata - acestea utilizeaza apa din rauri sau lacuri pentru a extrage
caldura si a o transfera intr-un sistem de incalzire centrald. Capacitatea acestor pompe de caldura poate
ajunge pana la 20 MW.

4. Pompe de caldura industriale - acestea sunt proiectate pentru a fi utilizate n aplicatii industriale, cum
ar fi productia de energie, rafinarii sau fabrici, cu capacitati de pana la 50 MW.

5.  Mitsubishi Electric produce pompe de caldura cu capacitati adecvate pentru incalzirea unui cartier
de locuinte. Aceste pompe de caldura pot fi utilizate pentru a furniza caldura la un numar mare de locuinte,
prin intermediul unei retele de distributie a apei calde.

Pompele de caldurd de acest tip sunt cunoscute sub denumirea de pompe de cdldura cu apa
geotermalad sau pompe de caldura cu apa de suprafata si utilizeaza energia termica stocata in apa subterana
sau in apa de suprafata pentru a furniza caldura in zonele urbane.

Mitsubishi Electric produce o gama larga de pompe de caldura cu apa geotermala si pompe de caldura
cu apa de suprafatd, cu capacitati variind de la cativa kW pana la 20 MW. Aceste pompe de caldura pot fi
utilizate pentru a furniza caldura in cartierele de locuinte, centrele comerciale sau cladirile industriale, fiind
solutii eficiente din punct de vedere energetic, durabile si prietenoase cu mediul inconjurator.

Mitsubishi Electric are o reprezentanta in Romania. Mitsubishi Electric Europe B.V. Sucursala
Bucuresti este reprezentanta oficiald a companiei Mitsubishi Electric in Romania, care se ocupa de distributia
si comercializarea produselor si solutiilor Mitsubishi Electric in Romania.

Pompe de caldurd Mitsubishi Electric (artbuilding.ro)

3.6.4. Caracteristicile pompelor Danfoss

Danfoss produce o gama largd de pompe de caldura adecvate pentru incalzirea unui cartier de
locuinte, utilizand energia aerului, a apei subterane sau a apei de suprafata pentru a furniza caldura. Acestea
includ:
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1. Pompe de caldura aer-apa - Acestea utilizeaza energia termica din aer pentru a furniza caldura la un
numar mare de locuinte. Pompa de caldura preia caldura din aerul exterior si o transmite in sistemul de
incalzire al cladirilor.

2. Pompe de caldura apa-apa - Acestea utilizeaza energia termica stocata in apa subterana sau in apa de
suprafata pentru a furniza caldura la un numar mare de locuinte. Pompa de caldura preia caldura din apa
subterana sau din apa de suprafata si o transmite in sistemul de incalzire al cladirilor.

3. Pompe de caldura geotermale - Acestea utilizeaza energia termica stocata in pamant pentru a furniza
caldura la un numar mare de locuinte. Pompa de caldura preia caldura din pamant prin intermediul unor tevi
ingropate in sol si o transmite in sistemul de incalzire al cladirilor.

Toate aceste tipuri de pompe de caldura sunt proiectate si construite de Danfoss pentru a oferi un nivel ridicat
de eficientd energeticd, confort termic si durabilitate. Tn plus, Danfoss oferd si solutii de automatizare a
cladirilor, cum ar fi sistemele de control al climei si de management al energiei, care pot fi utilizate pentru a
gestiona eficient sistemul de incalzire al cartierului de locuinte.

Danfoss are o reprezentanta oficiala in Romania. Compania are o filiala in Bucuresti.

3.6.5. Caracteristicile pompelor Aermec
Clima Tech - Partener AERMEC (clima-tech.ro)

3.6.6. Caracteristicile pompelor York

York este o companie de HVAC (incalzire, ventilare si aer conditionat) care produce o gama larga de
echipamente pentru incalzire si racire, inclusiv pompe de caldura.

Pompele de caldura York utilizeaza tehnologia de compresie a gazelor pentru a extrage caldura din
aerul sau solul din jurul casei si a o transfera in interior pentru a incilzi locuinta. Tn timpul verii, procesul poate
fi inversat, permitdnd pompei de caldura sa indeparteze caldura din interiorul casei si sd o transfere in
exterior.

York ofera o gama larga de pompe de caldura, inclusiv modele pentru aplicatii rezidentiale si comerciale.
Acestea includ modele cu eficienta ridicata, cu variabilitate in functie de conditiile externe, cu caracteristici
de incalzire si racire si multe altele.

Este important sa consultati un profesionist calificat pentru a va ajuta sa determinati ce model de pompa de
caldura este potrivit pentru nevoile dumneavoastra specifice.

Exista pompe de caldura care pot fi utilizate pentru incalzirea si racirea mai multor case sau cladiri
dintr-un cartier sau o localitate. Acestea sunt denumite sisteme de pompe de cdldura geotermale cu apa
subterana, sau sisteme de pompa de caldura geotermale cu apa de suprafata.

Aceste sisteme utilizeaza apa subteranad sau apa de suprafata drept sursa de caldura sau de racire, in loc sa se
bazeze pe aerul din jurul cladirii. Apa este extrasa dintr-un parau, lac sau fantana si apoi transferata prin
intermediul unor conducte catre fiecare cladire din cartier care utilizeaza sistemul de pompa de caldura.
Aceste sisteme sunt mai eficiente decat sistemele de incalzire si racire individuale ale fiecarei cladiri, deoarece
folosesc o sursa de caldura sau racire mai stabila si mai putin variabila decat temperatura aerului din jur.

Exista pompe de cdldura care pot fi utilizate pentru incalzirea centralizata a mai multor cladiri sau a
unuiintreg cartier. Acestea sunt denumite sisteme de pompe de caldura cu apa geotermala sau cu aer exterior
si sunt proiectate pentru a furniza caldura si apa calda menajera intr-o maniera centralizata.
ntr-un sistem de incdlzire centralizatd cu pompe de cildurd, pompele de cildurd sunt amplasate intr-o locatie
centrald, precum o cladire sau o instalatie specializata, iar caldura este distribuita prin intermediul unei retele
de conducte catre cladirile sau apartamentele individuale. Acest tip de sistem este foarte eficient si poate
reduce semnificativ costurile de incalzire.

3.6.7. Caracteristicile pompelor Viessmann

Viessmann este o companie germana de HVAC (incalzire, ventilare si aer conditionat) care produce o
gama larga de echipamente pentru incalzire si racire, inclusiv pompe de caldura geotermale pentru incalzirea
centralizata a unui cartier sau unei localitati.

Viessmann oferd o gama larga de solutii pentru incalzirea centralizata, inclusiv pompe de caldura
geotermale cu apa subterana si cu apa de suprafatd, dar si pompe de caldura cu aer exterior, care pot fi
utilizate pentru incalzirea centralizata a mai multor cladiri sau a unui intreg cartier.
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Aceste pompe de caldura sunt proiectate pentru a furniza caldura si apa calda menajera intr-o
manierd centralizata si sunt capabile sa furnizeze caldura catre o zona mare, cum ar fi un cartier sau o zona
de afaceri. Acestea sunt proiectate sa functioneze in conditii variabile si extreme de temperatura si sa ofere
eficienta energetica ridicata, reducand astfel costurile de incalzire pentru proprietarii de cladiri si
administratiile locale.

3.6.8. Caracteristicile pompelor NIBE

NIBE este o companie suedeza specializata in productia de echipamente de incalzire si racire, inclusiv

pompe de caldura, care ofera solutii pentru incalzirea centralizata a unui cartier sau localitate.
NIBE produce o gama larga de pompe de caldurd geotermale si cu aer exterior care pot fi utilizate pentru
incalzirea centralizata a mai multor cladiri sau a unui intreg cartier. Aceste pompe de caldura sunt proiectate
pentru a furniza caldura si apa calda menajera intr-o maniera centralizata si sunt capabile sa furnizeze caldura
catre o zona mare.

Pompele de caldura NIBE sunt proiectate sa ofere eficienta energetica ridicata si sa functioneze in
conditii variabile si extreme de temperaturd, reducand astfel costurile de incalzire pentru proprietarii de
cladiri si administratiile locale.

NIBE ofera si solutii de control si monitorizare pentru pompele lor de caldura, care permit optimizarea
functionarii acestora in functie de conditiile externe si interne, ceea ce ajuta la Tmbunatatirea eficientei
energetice si reducerea costurilor de intretinere.

3.6.9. Caracteristicile pompelor Bosch

BOSCH este o companie globala ce produce o gama larga de echipamente pentru incalzire si racire,
inclusiv pompe de caldura, care ofera solutii pentru incalzirea centralizata a unui cartier sau localitate.

BOSCH produce o gama larga de pompe de caldurd geotermale si cu aer exterior care pot fi utilizate
pentru Tncalzirea centralizata a mai multor cladiri sau a unui intreg cartier. Aceste pompe de caldura sunt
proiectate pentru a furniza caldura si apa caldd menajera intr-o maniera centralizata si sunt capabile sa
furnizeze caldura catre o zona mare.

Pompele de caldura BOSCH sunt proiectate sa ofere eficienta energetica ridicata si sa functioneze in
conditii variabile si extreme de temperaturd, reducand astfel costurile de incalzire pentru proprietarii de
cladiri si administratiile locale.

3.6.10. Caracteristicile pompelor Johnson Controls

Johnson Controls este o companie globala ce produce o gama larga de echipamente pentru incalzire

si racire, inclusiv pompe de caldura, care oferd solutii pentru incalzirea centralizata a unui cartier sau
localitate.
Johnson Controls produce o gama larga de pompe de caldura geotermale si cu aer exterior care pot fi utilizate
pentru Tncalzirea centralizatd a mai multor cladiri sau a unui intreg cartier. Aceste pompe de caldura sunt
proiectate pentru a furniza caldura si apa caldd menajera intr-o maniera centralizata si sunt capabile sa
furnizeze caldura catre o zona mare.

Pompele de caldura Johnson Controls sunt proiectate sa ofere eficienta energetica ridicata si sa
functioneze in conditii variabile si extreme de temperatura, reducand astfel costurile de incalzire pentru
proprietarii de cladiri si administratiile locale.  Acestea sunt echipate cu tehnologii avansate pentru a
maximiza eficienta energetica, cum ar fi tehnologia inverter, care ajusteaza viteza compresorului in functie de
nevoile de incalzire.

3.6.11. Caracteristicile pompelor Siemens

Siemens produce pompe de caldurd pentru incalzirea centralizata a unui cartier sau localitate.
Compania ofera o gama larga de pompe de caldura aer-apa si geotermale care pot fi utilizate pentru incalzirea
centralizata a unui cartier sau a unui grup de cladiri.
Pompele de caldura Siemens sunt proiectate sa ofere eficientd energetica ridicata si sa functioneze in conditii
variabile si extreme de temperatura. Acestea sunt echipate cu tehnologii avansate pentru a maximiza
eficienta energetica, cum ar fi tehnologia inverter, care ajusteaza viteza compresorului in functie de nevoile
de incalzire.
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Compania ofera si solutii de control si monitorizare pentru pompele lor de caldura, care permit optimizarea
functionarii acestora in functie de conditiile externe si interne, ceea ce ajuta la imbunatatirea eficientei
energetice si reducerea costurilor de intretinere.

Pompele de caldura produse de Siemens cu o capacitate de peste 15MW sunt proiectate pentru a
furniza eficienta si performanta energetica ridicata, fiind utilizate in special in aplicatii industriale si comerciale
mari, precum cladiri de birouri, spitale, complexe industriale si alte tipuri de facilitati de mare capacitate. lata
cateva dintre caracteristicile specifice ale pompelor de caldura Siemens de peste 15MW:

1. Eficientd energetica ridicata;
Capacitate mare de productie;
Reglare precisa a temperaturii;
Fiabilitate si durabilitate;
Tehnologie avansata de control;
Utilizare eficienta a resurselor naturale;
Flexibilitate in instalare;

Nowuhs~wnN

3.7. SEGMENTAREA PRODUCATORILOR DE POMPE DE CALDURA DUPA CAPACITATEA POMPEI

3.7.1. Producatorii de pompe de caldura cu capacitatea intre 500 KW si 5 MW

Exista mai multi producatori de pompe de caldura cu o capacitate intre 500 kW si 5 MW. lata cateva
dintre companiile care produc astfel de pompe de caldura:

1. Danfoss - Danfoss este o companie danezd care produce o gama largd de produse pentru
automatizare, refrigerare si incalzire, inclusiv pompe de caldura cu o capacitate de panala 5 MW.
2. Carrier - Carrier este o companie americana care produce o gama larga de echipamente HVAC, inclusiv

pompe de caldurd cu o capacitate de pana la 3 MW pentru incalzirea si racirea cladirilor comerciale si
industriale.

3. Mitsubishi Electric - Mitsubishi Electric este o companie japoneza care produce o gama larga de
echipamente HVAC, inclusiv pompe de caldura aer-apa si apa-apa cu o capacitate de pana la 2 MW.

4, Thermia - Thermia este o companie suedeza specializata in sisteme de incalzire si racire, care produce
pompe de caldura geotermale si aer-apa cu o capacitate de panala 1,5 MW.

5. Aermec - Aermec este o companie italiana care produce o gama larga de echipamente HVAC, inclusiv
pompe de caldura aer-apa si apa-apa cu o capacitate de panala 2 MW.

3.7.2. Producatorii de pompe de caldura cu puteri intre 5SMW si 15 MW

Majoritatea producatorilor de pompe de caldura se specializeaza in producerea de echipamente cu
puteri de pana la cateva sute de kW, destinate cladirilor rezidentiale, comerciale sau industriale de dimensiuni
medii. Cu toate acestea, exista si cativa producatori care produc pompe de caldura de puteri mai mari de 5
MW, destinate in principal pentru cladiri si instalatii industriale mari, cum ar fi:

1. Bosch - produce pompe de caldura cu puteri mari de pana la 5 MW, destinate pentru aplicatii
industriale si de district heating.

2. Danfoss - produce pompe de caldura cu puteri mari de pana la 1,2 MW, destinate pentru aplicatii
industriale si de district heating.

3. Viessmann - produce pompe de caldurd cu puteri mari de pana la 2 MW, destinate pentru aplicatii
industriale si de district heating.

4. Mitsubishi Electric - produce pompe de caldura cu puteri mari de pana la 10 MW, destinate pentru
aplicatii industriale si de district heating.

5. Trane - produce pompe de caldurd cu puteri mari de pana la 20 MW, destinate pentru aplicatii

industriale si de district heating.
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Aceste pompe de caldura cu puteri mari sunt echipamente avansate, cu un grad ridicat de eficienta energetica
si cu capacitati de adaptare la cerintele specifice ale cladirilor si instalatiilor industriale.

3.7.3. Producatorii de pompe de caldura cu puteri mai mari de 15 MW
Productia de pompe de caldura cu puteri mai mari de 15 MW este destul de specializata si sunt putini
producatori care ofera astfel de echipamente. lata cativa dintre acestia:

1. Daikin - produce pompe de caldura cu puteri de pana la 19 MW, destinate in principal pentru aplicatii
de district heating si procese industriale.

2. General Electric - produce pompe de caldura cu puteri de pana la 60 MW, destinate pentru aplicatii
de district heating si industriale.

3. Carrier - produce pompe de caldura cu puteri de pana la 50 MW, destinate pentru aplicatii industriale
si de district heating.

4, York - produce pompe de caldura cu puteri de pana la 20 MW, destinate pentru aplicatii industriale si
de district heating.

5. Trane - produce pompe de caldura cu puteri de pana la 60 MW, destinate pentru aplicatii industriale
si de district heating.

6. Siemens este un producator de pompe de caldura cu puteri mari, cu o experienta semnificativa in

furnizarea de echipamente pentru aplicatii industriale si de district heating. Aceste pompe de caldura sunt
destinate unor aplicatii critice, cum ar fi procesele industriale sau retelele de incalzire centralizate, unde
eficienta energetica si fiabilitatea sunt esentiale. Capacitatile lor pot varia de la cativa MW pana la zeci de
MW.

Concluzii

Piata sistemelor integrate bazate pe pompe de caldura, sisteme termice de stocare si sisteme inteligente de
control din Romania este o piata relativ noua, care prezinta un potential ridicat de dezvoltare. In contextual
noii strategii a UE si a noilor obiective promovate prin intermediul Pactului Verde European si piata pompelor
de caldura din Romania va cunoaste o crestere semnificativa in urmatorii ani.

Acest trend trebuie luat in considerare si de companiile romanesti care, in prezent, au o prezenta redusa pe
aceasta piata.
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