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Rezumat:

Prezentul studiu de caz prezinta aspecte despre potentialul de introducere a pompelor de caldura si a stocarii
termice a energiei in Municipiul Craiova din judetul Dolj, Romania. Tn urma unei analize a documentelor
specifice (documente financiare, relevee-uri, informatii privind izolarea termica) si a unei vizite de teren
desfasurata in mai 2023 au fost identificate anumite zone ale Municipiului Craiova cu perspective ridicate in
vederea integrarii in viitorul apropiat a unor sisteme integrate cu pompe de caldura.
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1. Introducere

Craiova este orasul de resedinta al judetului Doj din Romania si cel mai populat oras din partea de sud
a Romaniei cu o populatie de 234140 locuitori conform ultimului recensamant din 2021 (INS, 2022).

Clima in Craiova este specific sudului Romaniei de tip temperat continental cu influente
mediteraneene. Verile sunt lungi, calduroase si uscate, iar iernile sunt blande si scurte. Temperatura minima
inregistrata in Craiova a fost de minus 30,5°C (la 25 ianuarie 1942) in timp ce cea maxima a urcat pana la 41,5°C
la 5 iulie 1916, ceea de reflectd un spectru larg al variatiilor de temperaturd de la un anotimp la altul.
Temperatura medie anuala in regiunea judetului Dolj are valori cuprinse intre 10 °C si 11,5 °C.

Profilul lunar al zilelor cu soare si al precipitatiilor este indicat in figura 1, din care se observa un
potential ridicat de instalare de panouri fotovoltaice, parte integranta a sistemelor integrate bazate pe pompe
de caldura. Acest lucru este dublat de faptul ca radiatia efectiva este ridicata in Municipiul Craiova, iar in timpul
verii la prAnz acesta este foarte mare. In lunile de vara radiatia efectivd poate avea valori de 40-44kcal/cm?/an.
Un alt factor care favorizeaza montarea de panouri fotovoltaice in Municipiul Craiova este oferit de numarul
redus de zile cu ninsori. De regula acestea pot aparea in ultimile zile ale lunii noiembrie pana in luna martie.
Astfel, numarul mediu de zile in care ninge este cuprins intre 17 si 20 si acestea nu sunt decat Tn cazuri
exceptionale abundente.
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Figura 1 Profilul lunar al zilelor cu soare si al precipitatiilor
Sursa: Meteoblue (2023)

Conform datelor din figura 2 Municipiul Craiova prezinta un potential ridicat pentru energia eoliana.

In ultimii ani se observa si in Municipiul Craiova influenta schimbarilor climatice care determina o
trecere mai rapida de la un anotimp la altul cu pericolul unor veri din ce in ce mai calduroase si secetoase
(Marinica I.&Marinica A., 2016).
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Figura 2 Frecventa si viteza vantului in Craiova
Sursa: Meteoblue (2023)

Acest studiu a fost realizat pe baza unor interviuri cu principalii stakeholderi ai Municipiului Craiova,
cu doamna Vice-Primar Aurelia Filip, delegatul dlui. Director Dan Vasile, a principalelor documente publice
referitoare clima Municipiului Craiova si la consumurile energetice din Municipiul Craiova, cat si a vizitelor pe
teren ale echipei de experti.

2. Structura sistemului de incalzire-racire si de alimentare cu apa calda al
municipiului Craiova

Sistemul de Tncalzire-racire si de alimentare cu apa calda al Municipiului Craiova a fost proiectat a
functiona in sistem centralizat. Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) este definit de
totalitatea instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitata,
conectate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate producerii, transportului si distributiei
energiei termice, prin retele termice, pentru cel putin doi utilizatori, n conditii de eficienta si la standarde de
calitate. Acesta cuprinde un ansamblu tehnologic si functional unitar fiind format din: centrale termice;
centrale electrice de termoficare; retele de transport; retele de distributie; puncte termice; statii termice;
bransamente, pana la punctele de delimitare/separare a instalatiilor; construc si instalatii auxiliare; Sisteme
de masura, control si automatizare. Incalzirea centralizata (termoficarea) este eficientad in mai ales in situatia
in care consumatorii de energie termica si apa calda sunt grupati intr-o anumita zona si distanta de la central
termica la acestia nu este foarte mare (reducandu-se semnificativ pierderile de agent termic in retea).

fn Municipiul Craiova energia termica era in anul 2019 produsd cu ajutorul a doud grupuri n
cogenerare (2x150/120 MW) pe cérbune cu gaz, suport de flacard, existand doua cazane de apa fierbinte
(2X100 Gcal/h) pe carbune cu pacura, suport de flacard, si doud boiler, unul de 50 Gcal/h si celalalt de 30
Gcal/h de la SE Craiova Il (EDG Consult, 2019). Astfel, pe langa Craiova Il, sistemul centralizat de alimentare cu
caldura al Municipiului Craiova includea urmatoarele entitati: 13 centrale termice de zona si 36 de centrale
termice de bloc; reteaua de transport a caldurii (reteaua primara); 104 puncte termice si reteaua de distributie
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a caldurii (reteaua secundard). Din cele 123 de puncte termice din Municipiului Craiova 104 apartineau SC
Thermo Craiova SRL si 19 care alimenteaza agenti economici si institutii publice. Thermo Craiova SRL este
principalul operator SACET din Municipiul Craiova. Aceasta are drept obiect de activitate producerea (si in
cogenerare), transportul, distributia si furnizare de energie termica produsa in sistem centralizat.

Trebuie remarcat faptul ca apa fierbinte si apa tehnologica este funnizata si de compania Ford
Automobile Romania S.A.

Sistemul de distributie al energiei termice (magistralele, ramificatiile retelelor si racordurile din
municipiului Craiova si din zonele limitrofe au o lungime totala de traseu (subteran si suprateran) de 60 Km.
Energie termica livratd variaza de la minim 40 Gcal/h la maxim 360 Gcal/h. Tn anul 2019 acest sistem asugura
incalzirea a 59.991 de apartamente, cu un numar de 150.000 de persoane (EDG Consult, 2019).

In ceea ce priveste centralele termice, acestea au fost construite Tn 1960-1983. Cazanele care
produceau agentul termic erau cazane monobloc acvatubulare Metalica, tip PAG. In perioada 2005-2006 cele
13 centrale termice de zona au fost modernizate, inlocuindu-se cazanele vechi cu cazane moderne, dotate cu
echipamente de ardere performante si functionare automatizata. Noile cazane din otel sau fonta functioneaza
cu gaz natural si provin de la urmatoarele firme: Viessmann — Vitorond, Baltur — Technox si Greenox,
ThermoCelsius, Sime — RMG, Ferroli - Pegasus, Foundital — Bali (EDG Consult, 2019).

Cele 104 puncte termice publice de la SC Termo Craiova S.R.L., care asigura agent termic atat pentru
populatie, cat si pentru institutiile socio-culturale si alte spatii din zona in care sunt amplasate au fost instalate
in perioada 1981-1990. Ele au fost modernizare prin inlocuirea schimbatoarelor de caldurd cu unele mai
performante in perioada 1996-2006. Centrale cu cogenerare SE Craiova asigura alimentarea acestor puncte
termice.

Ca urmare a debransarilor continue din ultimii ani ale populatiei de la sistemul centralizat de
alimentare cu agent termic au aparut probleme in ceea ce priveste debitele hidraulice catre si dinspre punctele
termice. in prezent, sarcina termicd care ajunge la punctele termice este mai mica decat puterea acestora ceea
ce reduce eficienta in functionare a instalatiilor termomecanice (de ex. pompe de circulatie) si a sistemului
centralizat de termoficare in general. Astfel, pompele de circulatie devin supradimensionate, ceea ce
genereaza pierderi suplimentare de energie electrica activa si reactiva. La randul lor retelele de distributie au
ajuns sa fie supradimensionate, ceea ce a generat o scadere a vitezei de circulatie a agentului termic prin
conducte si o pierdere suplimentara de energie termica. Toate aceste neajunsuri au impus gasirea de solutii
pentru eficientizarea acestor puncte termice.

Pana in anul 2019 au fost modernizate 26 de puncte termice.

In viitorul apropiat se impune gasirea de noi solutii pentru eficientizarea tuturor punctelor termice. O
propunere de solutie ar fi chiar instalarea de sisteme integrate bazate pe pompe de caldura in punctele termice
(v. Activitatea A6 Craiova, 2023).

3. Masuri de crestere a eficientei energetice si a reducerii emisiilor de gaze cu
efect de sera in sistemul de termoficare al Municipiului Craiova din
perspectiva noilor standarde energetice ale Uniunii Europene

Masurile de crestere a eficientei energetice si a reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera in sistemul
de termoficare al Municipiului Craiova trebuiesc analizate din mai multe perspective, dintre care amintim
urmatoarele:

- Politica energetica,

- Noi servicii ofertate consumatorilor pentru ai determina sa se integreze in sistemul de termoficare
centralizata

- Optimizarea sistemului de termoficare centralizat3,
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- Standarde europene de mediu,
- Tehnologii care permit cresterea eficientei energetice a sistemelor de termoficare.

Politica energetica a Municipiului Craiova poate fi eficienta in mdsura in care ea este aliniata cu
strategia energetica a Romaniei. Problematica Strategiei Energetice a Romaniei si a modului in care contribuie
la dezvoltarea regiunilor Romaniei a fost intens mediatizata si din pacate nu se intrevede inca o posibilitate de
implementare eficienta a acesteia mai ales la nivel local.

Politica energetica trebuie sa se regaseasca in toate planurile de dezvoltare durabila la nivel local, in
planurile integrate energie —mediu. De asemenea, ea trebuie sa fie 0 componenta integrata a planurilor de
dezvoltare industriala, care ar permite crearea de avantaj competitive pentru comunitatea locala si care din
pacate lipsesc cu desavarsire.

Cele mai multe sisteme de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) din Romania sunt
invechite nu numai din punct de vedere tehnologic, dar si din punctual de vedere al mentalitatii. Consumatorul
este de tip captiv fiind obligat sa accepte o oferta de multe ori dezavantajoasa fara sa poata negocia. In acest
sens sunt necesare a fi gandite noi servicii care ar putea fi oferite consumatorilor. Unele dintre acestea ar
putea fi concepute chiar Tn parteneriat cu consumatorii in functie de capacitatea acestora, sau de specificul
zonal (de exemplu, sisteme locale de stocare a energiei termice, sisteme de masurare inteligente, robinete de
reglaj termostatic, panouri solare si boilere pentru apa calda pe timp de vara). Noi servicii energetice ar putea
atrage noi utilizatori ceea ce ar eficientiza sistemul centralziat de termoficare, care este dimensionat pentru
un numar minim de consumatori, iar neatingerea acetui prag genereaza pierderi.

Optimizarea sistemului de termoficare este un desiderat general, care trebuie sa fie gandita intr-o
maniera sistemica pentru a reduce locurile inguste si locurile cu cele mai multe pierderi. Optimizarea unui
sistemul centralizat presupune o singura entitate de gandire si actiune de la productia de agent termic pana
la consumul acetuia la consumatorul final. Optimizarea unui asemenea sistem depaseste nivelul tehnic si
include component social si Tn special costul care poate fi acoperit de consumatori fara a se atinge pragul
sardciei energetice.

Standardele europene de mediu sunt din ce in ce mai agresive, iar noile tinte ale Uniunii Europene ar
fi fost utopice acum 10 ani. Concepte de NZEB (net zero energy building), noi locuinte care trebuie sa-si asigure
obligatoriu energie din surse regenerabile de energie sunt la ordinea zilei. Toate aceste standarde vor avea
implicatii majore asupra noilor locuinte, dar daca nu se iau deja masuri de implementare vor reprezenta o
povara financiara extreme pentru multi proprietari de locuinte. Acestia se vor trezi in cativa ani ca trebuie sa
investeasca 1n eficienta energetica, in surse regenerabile de energie pentru a nu plati taxe si impozite
suplimentare impovaratoare.

Tehnologia din domeniul energiei are o evolutie constanta ceea ce a permis si cresterea continua a
eficientei energetice a sistemelor de termoficare. Pentru cresterea eficientei sistemelor de termoficare
acestea trebuie sa includa componenta de cogenerare, iar din perspectiva noilor norme de mediu trebuie sa
foloseasca si surse regenerabile de energie.

Pe aceasta linie se inscriu si noile solutii pentru eficientizarea punctelor termice. O propunere de
solutie ar fi chiar instalarea de sisteme integrate bazate pe pompe de caldurd in punctele termice (v.
Activitatea A6 Craiova, 2023).

4. Concluzii
in urma analizei consumului si pozitiei geografice a municipiului Craiova, una dintre optiunile de
eficientizare a sistemului energetic corelat cu reducerea emisiilor de CO, consta in folosirea pompelor de
caldura impreuna cu panouri fotovoltaice mai ales in puntele termice nemodernizate.
Propunerea a fost realizatd Tn urma analizei pe teren, unde au fost identificate surse de apa in
eventualitatea instalarii unor pompe de tip apa-apa si identificarii zonelor care ar putea fi folosite pentru
instalarea de panouri fotovoltaice.
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