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1. Pompele de caldura in documentele legislative din Romania. Ce sunt
pompele de caldura si cum functioneaza?

Pompele de caldura sunt folosite adeseori pentru a ajuta la Tncalzirea caselor sau a serelor in lunile mai reci.
n acelasi timp produc si apd cald. De asemenea, vara pot fi folosite pentru ricire prin instalarea unui sistem
cu ciclu invers.

Conform Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor (Legea 372/2005), pompa de caldura
este un mecanism dispozitiv sau instalatie care transfera caldura din mediul natural - aer, apa sau sol - catre
cladire sau catre instalatii industriale, inversand fluxul natural al caldurii, astfel incat sa circule de la o
temperaturd mai scizuta spre una mai ridicatd. in cazul pompelor de cildurd reversibile, acestea pot transfera
caldura din cladire catre mediul natural.

Legea 372/2005 defineste nu numai termenul de pompa de caldura, ci si termenul de generator de cildura,
care este partea unui sistem de incalzire care genereaza caldura utila printr-unul sau mai multe dintre
urmatoarele procese: (i) arderea de combustibili, (ii) efectul Joule, care are loc in elementele de incalzire ale
unui sistem de Tncalzire cu rezistenta electrica si (iii) captarea caldurii din aerul ambiant, din aerul evacuat din
instalatiile de ventilare sau dintr-o sursa de apa sau de caldura din sol folosind o pompa de caldura.

Asadar, pompa de caldura este un echipament care transfera caldura dintr-un loc in altul.

Marea majoritate a pompelor de caldura au 3 componente principale: condensator, evaporator si compresor.
Pompele utilizeaza un compresor pentru a extrage energia termica din mediu (din pamant, apa sau aer) si un
condensator pentru a o elibera Thapoi in mediu. Doar c3, in acest caz, locul de unde este transferata energia
termica este intotdeauna mai cald decat locul in care este transferata.

Pompa de caldura functioneaza in directa legatura cu temperatura de afara. Astfel, spre exemplu, in cazul
unei pompe de caldura aer-apa atunci cand e mai rece afara, pompa extrage caldura din exterior si o transfera
in interior, iar atunci cand e mai cald afara, pompa extrage caldura din interior si o transfera in exterior. De
fapt, ele nu produc caldura — chiar daca asa se numesc — ele “muta” caldura din exterior in interior si invers.

Instalatia de Tncalzire cu pompa de caldura este alcatuita din 3 circuite distincte:

- Circuitul primar sau circuitul sursei de caldura prin intermediul caruia se extrage caldura din pamant,
apa sau aer.

- Circuitul frigorific al pompei de caldura.

- Circuitul secundar — instalatia interioara de incalzire din casa care poate fi incalzire in pardoseal3,
incalzire in pereti si calorifere.

Cele 3 circuite sunt separate intre ele prin intermediul a 2 schimbatoare de caldura denumire vaporizator si
condensator. Pompa de caldura preia caldura de la sursa de caldura, o amplifica si o transfera instalatiei de
incalzire a casei.
Principalele componente ale pompei de caldura sunt:

- Vaporizatorul/Evaporator;

- Compresorul;

- Condensatorul;

- Ventilul de expansiune.
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Cele 4 componente sunt integrate intr-un circuit nchis in care circula agent frigorific.

Vaporizatorul —preia caldura din mediul inconjurator si forteaza agentul frigorific din interiorul sau se
transforme n vapori.

Compresorul — realizeaza cresterea temperaturii — cu ajutorul energiei electrice aspira agentul frigorific in
stare de vapori din vaporizator, 1l comprima si il transfera in condensator. Prin compresare creste presiunea
si implicit creste si temperatura vaporilor de agent frigorific. Cu aceasta temperaturd se poate asigura
incalzirea si apei calde menajere.

Condensator — prin intermediul acestuia se transfera caldura catre instalatia de incalzire. Vaporii de agent
frigorific aflati la temperatura mare, la trecerea prin condensator, cedeaza caldura sistemului de incalzire al
cladirii care are o temperatura mai mica si se transforma in agent frigorific in stare lichida.

Vana de destindere — reduce presiunea agentului frigorific si implicit reduce temperatura sub nivelul de
temperatura a sursei de caldura (pamant, apa, aer) si ciclul se reia pana cand cladirea ajunge la temperatura
dorita de utilizator.

2. Clasificarea pompelor de caldura si coeficientul de performanta al acestora

Exista mai multe tipuri de pompe de caldura. Acestea se deosebesc intre ele n functie de sursa din care este
transferata caldura, in momentul de fata existand trei tipuri de astfel de pompe: sol-apa, apa-apa si aer-apa.

Pompa de caldura sol-apa

Pompe de caldura sol-apa, cu colector orizontal/sonda vertical3, la care sursa de caldura este pamantul si in
sistemul de Tncalzire se utilizeaza apa.

Pompa de caldura sol-apa

Pompe de caldura apa-apa, sursa de caldura este apa din panza de apa freatica, din lacuri, rauri sau apa de
mare si in sistemul de incalzire se utilizeaza apa.

Pompa de caldura aer-apa

O pompa de caldurad aer-apa functioneaza atragand energie din aerul de afara, energie care este folosita
pentru a incalzi aerul dintr-un spatiu sau o incapere. Ea poate produce energia necesara nu doar atunci cand
afara este cald, ci si atunci cand in exterior se inregistreaza temperaturi negative. Aerul inconjurator contine
caldura chiar si atunci cand temperaturile scad sub zero grade Celsius. Acest tip de instalatie poate produce
si energia necesara pentru a incalzi apa ce circuld prin diverse instalatii de ncalzire, asa cum este Tn cazul
caloriferelor sau tevilor din pardoseala.

Coeficientul de performanta (COP) al pompei de caldura

Eficienta unei pompe de caldura indica cat de eficient functioneaza o pompa de caldura. Aceasta depinde de
cate unitati de caldura produce dintr-o unitate de energie electrica.

Coeficientul de performanta (COP) indica eficienta pompelor de caldura. COP reprezintd raportul dintre
energia termica obtinuta si cantitatea de energie electrica utilizata pentru functionarea pompei de caldura.
Cu cat mai ridicat este acest coeficient de performantd, cu atat mai putind energie electrica este utilizata
pentru producerea de caldura.
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Daca coeficientul de performanta are valoarea 4, inseamna ca pentru 1 kWh de energie electrica obtinem 4
kWh de energie termica. Coeficientul de performanta depinde de temperatura sursei de caldura si de
temperatura din sistemul de incalzire. Cu cat diferenta este mai mica, cu atat mai mare poate fi coeficientul
de performanta.

Cel mai mare coeficient de performanta il ating pompele de caldura de tip apa/apa, care folosesc cdldura apei
subterane si o transfera la apa sistemului de incalzire. Pompele de caldurd de tip sol/apa, care valorifica
caldura solului si o transfera la sistemul de incalzire, au un COP ceva mai mic. Cele mai putin eficiente sunt
pompele de caldura de tip aer/apa, care folosesc caldura aerului pentru incilzire.

Coeficientul de performanta este determinat de masuratori in conditii standardizate (DIN EN 255, DIN EN
14511).

3. Prevederile Legii 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor
(Legea 372/2005)

a. Ceinseamna performanta energetica?

Performanta energetica a unei cladiri (PEC) reprezintd energia efectiv consumata sau estimata pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal: incalzirea,
prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul.

Performanta energetica a cladirii se determina conform Metodologiei de calcul elaborata conform Legii
372/2005, prin care a fost transpusa in Romania Directiva 2002/91/CE a Parlamentului European si a
Consiliului European.

in vederea analizérii performantei energetice a unei cladiri trebuie intocmite (i) auditul energetic si (ii)
certificatul de performanta energetica a cladirii.

Auditul energetic al cladirii este definit drept totalitatea activitatilor specifice prin care se obtin date si
elemente tehnice despre profilul consumului energetic real al unei cladiri/unitati de cladire existente, urmate
de identificarea solutiilor de crestere a performantei energetice, de cuantificarea reducerii consumurilor
energetice rezultate din solutiile propuse, de evaluarea eficientei economice a implementarii acestora prin
indicatori economici si finalizate cu raportul de audit.

Raportul de audit energetic este documentul elaborat in urma desfasurarii activitatii de audit energetic al
cladirii, care contine descrierea modului in care a fost efectuat auditul energetic, a principalelor caracteristici
termice si energetice ale cladirii/unitatii de cladire si, acolo unde este cazul, a masurilor propuse pentru
cresterea performantei energetice a cladirii/unitatii de cladire si instalatiilor interioare aferente acesteia,
precum si a principalelor concluzii referitoare la eficienta economica a aplicarii masurilor propuse si durata
de recuperare a investitiei.

Certificatul de performanta energetica a cladirii este documentul elaborat conform metodologiei de calcul al
performantei energetice a cladirilor, prin care este indicata performanta energetica a unei cladiri sau a unei
unitati de cladire si care cuprinde date cu privire la consumurile de energie primara si finala, inclusiv din surse
regenerabile de energie, precum si cantitatea de emisii in echivalent CO2 Pentru cladirile existente,
certificatul cuprinde si masuri recomandate pentru reducerea consumurilor energetice, precum si pentru
cresterea ponderii utilizarii surselor regenerabile de energie in total consum.

Certificatul de performanta energetica se elaboreaza pentru urmatoarele categorii de cladiri: (i) rezidentiale,
(i) birouri, (iii) Tnvatamant, (iv) sanatate, (v) hoteluri si restaurante, (vi) activitati sportive, (vii) comert si (viii)
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alte functiuni, atunci cand acestea sau unitatile acestora, se construiesc, se vand, se inchiriaza sau sunt supuse
renovarilor majore.

Mai mult, certificatul se va elabora si pentru (i) cladirile aflate in proprietatea/administrarea autoritatilor
publice sau a institutiilor care presteaza servicii publice si (ii) cladirile Tn care o suprafata utila totald de peste
250 m? este ocupata de o autoritate public3 si care este vizitata in mod frecvent de public.

Obtinerea certificatului nu este necesara pentru toate categoriile de cladiri, intrucat cerintele de performanta
energetica nu se aplica urmatoarelor categorii de cladiri:

a) cladiri si monumente protejate care fie fac parte din zone construite protejate, conform legii, fie au
valoare arhitecturala sau istorica deosebita, carora, daca li s-ar aplica cerintele, li s-ar modifica in mod
inacceptabil caracterul ori aspectul exterior;

b) cladiri utilizate ca lacasuri de cult sau pentru alte activitati cu caracter religios;

c) cladiri provizorii prevazute a fi utilizate pe perioade de pana la 2 ani, din zone industriale, ateliere si
cladiri nerezidentiale din domeniul agricol care necesita un consum redus de energie;

d) cladiri rezidentiale care sunt destinate a fi utilizate mai putin de 4 luni pe an;
e) cladiriindependente, cu o suprafata utild mai mica de 50 mp.

Certificatul se elaboreaza si se elibereazd de catre auditorul energetic pentru cladiri, la solicitarea
investitorului/proprietarului/administratorului cladirii/unitatii de cladire si este valabil 10 ani de la data
eliberarii inscrisa in certificat, cu exceptia situatiei in care, pentru cladirea/unitatea de cladire la care exista
certificat in valabilitate, se efectueaza lucrari de renovare majorad care modifica consumurile energetice ale
aceste.

Pentru cladirile sau unitatile de cladire care se  vand sau se  inchiriaza,
investitorul/proprietarul/administratorul este obligat sa puna la dispozitia potentialului cumparator sau
chirias, dupa caz, anterior perfectarii contractului, o copie de pe certificat, astfel incat acesta sa ia cunostinta
despre performanta energetica a cladirii/unitatii de cladire pe care urmeaza sa o cumpere/inchirieze, dupa
caz.

La incheierea contractului de vanzare, proprietarul are obligatia de a transmite certificatul, in original, noului
proprietar. Contractele de vanzare incheiate fara respectarea prevederilor privind punerea la dispozitie a
certificatului de performanta energetica sunt supuse nulitatii relative, potrivit prevederilor Codului civil.

La data inregistrarii contractului de vanzare-cumparare, respectiv de inchiriere, proprietarul are obligatia de
adepune la organul fiscal competent o copie de pe certificat, iar originalul va radmane in posesia proprietarului.

b. Sisteme alternative pentru cresterea performantei energetice

Conform art. 10 din Legea 372/2005 pentru cladirile noi/ansamblurile de clddiri noi avand functiunile de
rezidential, birouri, invatamant, sanatate, hoteluri si restaurante, activitati sportive, comert si alte functiuni,
prin certificatul de urbanism emis de autoritatile administratiei publice competente, in vederea obtinerii, in
conditiile legii, a autorizatiei de construire pentru executarea lucrarilor de constructii, pe langa obligativitatea
respectarii cerintelor minime de performanta energeticd, se va solicita intocmirea unui studiu privind
fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurdtor a utilizarii sistemelor alternative
de Tnalta eficienta, dacd acestea exista.

Aceste sisteme alternative pot fi: a) descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile
de energie; b) de cogenerare/trigenerare; c) centralizate de incédlzire sau de racire ori de bloc; d) pompe de
caldura; e) schimbatoare de caldura sol-aer; f) recuperatoare de caldura.
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in ceea ce priveste clddirile existente, in cazul in care se executd lucrdri de renovare majora, performanta
energeticd a acestora sau a unitatilor de cladire ce fac obiectul renovarii trebuie imbunatatita, pentru a
satisface cerintele minime de performanta energetica, in masura in care acest lucru este posibil din punct de
vedere tehnic, functional si economic.

Documentatia tehnica elaborata pentru autorizarea lucrarilor de interventie pentru renovarea majora
dezvolta masurile prevazute in raportul de audit energetic.

n cazul renovarii majore a clddirilor, proprietarii/administratorii acestora pot monta sisteme alternative de
inaltd eficientd de producere a energiei, in mdsura in care prin auditul energetic al cladirii se stabileste ca
acest lucru este posibil din punct de vedere tehnic, functional si economic.

La stabilirea eficientei masurii privind montarea sistemelor alternative de producere a energiei, se vor avea
in vedere asigurarea, din punct de vedere tehnic si functional, a cerintelor fundamentale aplicabile, astfel cum
sunt prevazute la art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare, precum si incadrarea in nivelul optim, din punctul de vedere al
costurilor, a cerintelor minime de performanta energetice.

4. Care sunt avantajele oferite de pompele de caldura?

- Un astfel de sistem consuma, in cele mai multe cazuri, doar o cincime sau un sfert din energia de care
au nevoie alte sisteme pentru a produce acelasi nivel de confort.

- O pompa de caldura este capabila sa climatizeze spatiile unui imobil si sa produca apa calda menajera
fara a polua mediul inconjurator, deoarece foloseste o sursa regenerabila gratuita. Prin faptul ca nu
foloseste combustibili fosili gen carbune, lemne sau gaz metan, o pompa de caldura nu emite dioxid
de carbon (CO;) sau alti poluanti in atmosfera.

- O pompa de caldura produce mult mai multa energie decat consuma, cu o eficienta care variaza in
functie de temperaturile de lucru ale aerului exterior si ale aerului ambiental dorit. Parametrul care
identifica eficienta pompei de caldura este COP (Coeficientul de performanta), determinat de raportul
dintre puterea termica produsa (kW) si puterea electrica absorbita (kW). Ele asigura un coeficient de
performanta (COP) de 2,5 mai mare, ceea ce inseamna cd produc mult mai multa caldura cu un
consum mult mai mic de energie.

- Randamentul specific oferit de diverse variante de pompe de caldurd permite obtinerea energiei
necesare, apeland la sursa cea mai apropiata si avantajoasa din mediu. Acesta este si motivul pentru
care sunt alese in cele mai moderne proiecte imobiliare si in constructiile ecologice.

- Generarea de energie termica folosind o sursa regenerabild gratuita asigura, in general, economii la
costurile de incalzire. Combinand pompa de caldura cu un sistem fotovoltaic (de preferinta cu un
sistem de stocare) pentru producerea energiei electrice consumate de pompa de caldura, facturile
pot fi reduse la minimum, iar in anumite situatii se poate ajunge chiar la independenta energetica si
costuri zero pentru incalzirea si racirea casei, precum si pentru a asigurarea necesarului de apa calda
de consum.

- Implementarea unei pompe de caldurda pentru incalzirea unei cladiri se impune, in conjunctura
energetica actuald, Tn scopul reducerii consumului de gaze naturale al carui pret este in continua
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crestere, obtindndu-se implicit si o reducere corespunzatoare a producerii de CO2 prin gazele de
ardere, ca urmare a utilizarii energiei regenerabile acumulat3 anual in sol®.

- Fiindca nu necesita lucrari prea ample de montaj, pompele de caldura aer-apa au si avantajul ca au
cheltuieli de investitii mici in raport cu celelalte tipuri de pompe. Asta fiindca aerul este disponibil
peste tot, iar montajul este unul foarte simplu, ca la un aparat de aer conditionat.

- Cuun sistem de incalzire eficient de ultima generatie care utilizeaza surse regenerabile precum aerul
atmosferic, creste si clasa energetica a casei. Aceasta inseamna ca, in timpul fazei de cumparare,
vanzare sau Inchiriere, valoarea proprietatii va fi mai mare.

5. Care sunt dezavantajele unui sistem integrat bazat pe pompe de caldura?
> Fezabilitate.

- Nu este intotdeauna posibil sa se foloseasca o pompa de caldura daca nu sunt disponibile sursele
regenerabile (apd, aer, pdmant). In ceea ce priveste folosirea apei subterane sau de suprafat3, trebuie
sa existe disponibilitate resurselor de ap3 si autorizatiile de utilizare a acestora. In ceea ce priveste
pamantul, spatiile externe trebuie sa fie disponibile pentru sistemul de schimb de caldura cu solul, iar
tipul de sol in sine trebuie sa fie adecvat. Pompele de caldura aer-apa necesita mai putine conditii
speciale de instalare si sunt cele mai versatile si usor de instalat modele.

- Este aproape imposibila folosirea pompelor de caldura la bloc. Daca se doreste instalarea unor astfel
de sisteme pentru cladiri multifamiliale, pentru cladiri de apartamente sau pentru cladiri de birouri,
trebuie neaparat ca aceste cladiri, in special cladirile rezidentiale, sa aiba un sistem centralizat de
furnizare a caldurii. Nu exista ca fiecare apartament sa aiba pompa de caldura proprie si sa doreasca
sa utilizeze surse regenerabile de incalzire. Pe de o parte, este aproape imposibil din punct de vedere
tehnic si este si ineficient.

> Probleme de natura tehnica:

- Pentru variantele de pompe de caldura splitate unitatile interioare montate in camerele tehnice
necesitd mai mult spatiu de instalare decat cazanele. Tn variantele monobloc este nevoie de un boiler
pentru producerea de apa calda menajera si, uneori, in functie de tipul de sistem, si de un rezervor
de stocare (puffer).

- Pompele de cildura au limite de functionare: aceasta inseamna ca, pentru a oferi maximul in termeni
de performanta si eficienta, acestea trebuie sd functioneze in anumite intervale de temperatura.
Pompele de caldura avansate sunt capabile sa functioneze chiar si cu temperaturi externe deosebit
de scazute, dar functionarea lor poate sa nu fie eficienta si, prin urmare, sa nu fie rentabila.

- Un alt dezavantaj al pompelor aerotermale este dat de faptul ca, la temperaturile cu minus, pe
suprafata vaporizatorului poate sa apara gheatd, pentru ca vaporii de apa din aerul ambiant ingheata.
Si atunci este nevoie ca pompa sa fie degivratd, timp in care instalatia nu functioneaza?.

- Daca un utilizator are la dispozitie suficient spatiu Tn jurul consumatorului si exista si posibilitatea
realizarii de foraje, atunci recomandarea specialistului este pompa de cildurd geotermal3. Intrucat
solul are o temperaturd aproximativ constanta pe parcursul anului si este o temperatura pozitiva cel

! Influenta implementarii unei pompe de caldura sol-apa asupra performantei energetice a unei cladiri de locuit, Stan

Fotd, Sorin Bolocan, Universitatea "Transilvania" Brasov, Facultatea de Constructii

2 https://panorama.ro/pompa-de-caldura-costuri-avantaje-dezavantaje-tipuri/ ; https://www.hotnews.ro/stiri-esential-
25875527-este-pompa-caldura-solutia-minune-criza-energiei-facturilor-ridicate.htm
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putin Tn zona tarii noastre, in jur de 10-12 grade. Cu toate acestea, pompele de caldura geotermale
sunt mai costisitoare>.

6. Reglementari legislative care permit promovarea sistemelor integrate
bazate pe pompe de caldura in Romania

a. Identificarea masurilor de modernizare energetica a cladirilor si instalatiilor aferente

Pe langa instalarea pompelor de caldura, astfel incat acestea sa devind mai eficiente, consideram ca ar
trebui implementate si anumite masuri de modernizare a cladirilor din punct de vedere energetic.

Astfel, spre exemplu, se propune conform unui studiu® reabilitarea termic3 a anvelopei cladirii in scopul
reducerii pierderilor de caldurd prin aceasta, care se poate obtine aplicind urmatoarele solutii: (i)
imbunatatirea protectiei termice a peretilor exteriori, prin aplicarea a unui strat suplimentar
termoizolator de polistiren ignifugat, (ii) suplimentarea stratului de izolare la planseul de la ultimul nivel
cu 5 cm grosime, (iii) aplicarea unui strat de termoizolatie din polistiren expandat de 5 cm grosime pe
soclul parterului etc.

Evident, orice modernizare/reabilitare a cladirii implica si costuri, ce trebuie luate in vedere inainte de
implementarea acestor masuri.

b Decarbonizarea si utilizarea pompelor de caldura de catre Statele Membre

Decarbonizarea se refera la procesul de reducere a ,intensitdtii carbonului”, la scaderea cantitatii de
emisii de gaze cu efect de serd produse prin arderea combustibililor fosili. Tn general, aceasta implic3
scaderea productiei de CO; pe unitatea de electricitate generata. Reducerea cantitatii de dioxid de carbon
care apare ca urmare a transportului si a generarii de energie este esentiald pentru a indeplini standardele
globale de temperatura stabilite de Acordul de la Paris.

Decarbonizarea implica cresterea proeminentei producerii de energie cu continut redus de carbon si o
reducere corespunzatoare a utilizarii combustibililor fosili. Aceasta implica, in special, utilizarea surselor
regenerabile de energie, cum ar fi energia eoliana, energia solara si biomasa. Utilizarea energiei carbonice
poate fi redusa si prin utilizarea pe scara larga a vehiculelor electrice, alaturi de tehnologiile ,,mai curate”.
Scaderea intensitatii carbonului in sectoarele de energie si transport va permite indeplinirea mai curand
si in conformitate cu standardele guvernamentale a obiectivelor nete de emisii zero.

Tehnologiile power-to-heat®, cum ar fi pompele de cildurd, pot beneficia de pe urma decarbonizarii tot
mai mari datorita tehnologiilor mixte nationale de electricitate in UE.

Functionand cu energie electrica curata, pompele de caldurd nu numai ca reduc emisiile asociate
sectorului de ncalzire, dar cresc si eficienta sistemului energetic. Acest lucru rezultd din performanta
inalta a acestei tehnologii care foloseste rezervele din aer sau sol si care poate oferi o putere termica de
cateva ori mai mare decat aportul electric necesar.

Electrificarea caldurii este dependenta de cladiri care sunt eficiente din punct de vedere energetic. Astfel,
pompele de caldurd sunt cele mai eficiente atunci cand furnizeaza caldurd la temperaturi scazute.

3 https://panorama.ro/pompa-de-caldura-costuri-avantaje-dezavantaje-tipuri/

4 Influenta implementdrii unei pompe de caldurd sol-apa asupra performantei energetice a unei cladiri de locuit, Stan
Fotd, Sorin Bolocan, Universitatea "Transilvania" Brasov, Facultatea de Constructii

5 Cu ajutorul unei instalatii de producere a energiei termice Power-to-Heat, energia electricd din surse de energie
regenerabile poate fi transformatd in mod eficient in energie termica intr-un mod neutru din punct de vedere al emisiilor
de CO.. Atat pentru utilizarea excesului de energie electricd, cat si pentru termoficare sau ca rezerva in procesul de
incalzire.
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Eficienta acestora scade la cladirile care nu sunt bine izolate, deoarece acestea necesita temperaturi de
alimentare mai ridicate. Acest lucru a fost identificat ca unul dintre riscurile cheie in concentrarea pe o
implementare unilaterala a pompelor de caldura pentru decarbonizarea sectorului de incalzire.

Pompele de caldura sunt de asteptat sa fie un jucator important pe pietele viitoare de caldura, ceea ce
poate fi atribuit Tn principal urmatoarelor motive: (i) nu emit CO2 atunci cand genereaza caldura din
electricitate verde si (ii) eficienta lor a crescut brusc.

Conform unui studiu, s-au analizat doua optiuni de incalzire: pompe de caldura si cazane pe gaz/boilere
de gaz - cel mai comun concurent in sectorul termic, cu o cota de piatd de 41%.

S-a observat in ceea ce priveste intensitatea CO; o tendinta clara in toate Statele Membre catre pompele
de caldurd, iar nu citre cazanele de gaz. In tarile cu un mix de energie puternic decarbonizat, precum
Suedia si Franta, care se bazeaza in mare masura pe energia nucleard, pompele de caldura sunt mult mai
curate decat cazanele pe gaz. Privind Europa, in mai mult de jumatate din statele membre, pompele de
caldura consuma deja mai putin carbon.®

Conform altui studiu, tendinta de implementare a pompelor de caldura este cea mai promitatoare in
Suedia si Finlanda, vizand cote de peste 40% pentru 2030. Smbele tari au adoptat devreme o taxa pe
carbon si in prezent au cele mai mari rate implementate in UE: in Suedia taxa este stabilita la 110
EUR/tCO2, in timp ce consumatorii finlandezi platesc o taxa stabilitd la 54 EUR/tCo2 pentru emisiile de
carbon din cauza incalzirii gospodariei. Dezvoltarea din Suedia, liderul european in implementarea
pompelor de caldura rezidentiale, pare sa fie puternic motivata de preturile la energie, deoarece caldura
de la un cazan suedez pe gaz este cu aproximativ 5 cents/kwh mai scumpa decat la o pompa de cldurd.’

Integrarea pompei de caldura in sistemul de termoficare poate fi simulata in functie de trei scenarii de
dezvoltare - scenariul pesimist, scenariul moderat si scenariul optimist.

Conform altui studiu®, analiza efectelor eficientei performantei pompelor de caldurd (exprimata prin 3
valori COP = coeficient de performanta a pompelor de caldura diferite, COP = 3, COP = 4, COP = 5) este
egala pentru toate scenariile si aratda ca 5200 MW de energie termica acoperita cu pompe de caldura ar
putea fi atinsa cu 1733 MW de energie electrica daca COP este 3, 1300 MW daca COP este 4 si 1040 MW,
daca COP este de 5. Asadar, pompele de caldura cu COP mai mare sunt mai eficiente, deoarece consuma
mai putina energie electrica.

c. Plan de actiune pentru limitarea incalzirii globale conform Acordului de la Paris®

ntrucat constituie o problema mondiald, schimbérile climatice impun tarilor din intreaga lume sa lucreze
in colaborare. Acordul de la Paris prezinta un plan de actiune pentru limitarea incalzirii globale.

Acordul de la Paris a intrat in vigoare la 4 noiembrie 2016, odata cu indeplinirea conditiei care impunea
ratificarea acestuia de cel putin 55 de tari responsabile pentru cel putin 55% din emisiile de gaze cu efect
de serd. Toate statele membre ale UE au ratificat acordul.

Principalele elemente ale acestuia sunt:

¢ The decarbonisation of the EU heating sector through electrification: A parametric analysis. Georg ThomaBen,
Konstantinos Karvadias, Juan Pablo Jimenez Navarro.

7 Idem.

8 Heat Pumps Integration Trends in District Heating Networks of the Baltic States. Dace Lauka, Julija Gusca, Dagnija
Blumberga.

° https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/climate-change/paris-agreement/
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un obiectiv pe termen lung: guvernele au convenit s mentind cresterea temperaturii medii la nivel
mondial mult sub 2°C peste nivelurile preindustriale si sa continue eforturile de a o limita la 1,5°C

contributii: inainte si Tn timpul Conferintei de la Paris, tarile au prezentat planuri de actiune nationale
cuprinzatoare privind clima (numite CSN — contributii stabilite la nivel national) in vederea reducerii
emisiilor lor

ambitie: guvernele au convenit ca, la fiecare cinci ani, sa comunice planurile lor de actiune, stabilind, cu
fiecare nou plan, obiective mai ambitioase

transparenta: tarile au acceptat sa se informeze reciproc, precum si publicul cu privire la rezultatul
eforturilor lor de realizare a obiectivelor pe care si le-au propus, pentru a asigura transparenta si
supravegherea

solidaritate: statele membre ale UE si alte tari dezvoltate vor continua sa ofere finantare pentru
combaterea schimbarilor climatice, pentru a ajuta tarile in curs de dezvoltare sa reduca emisiile, dar si sa
isi consolideze rezilienta fata de efectele schimbarilor climatice

d. Directiva de performanta energetica a cladirilor actualizata conform noilor obiective ale UE

Conform  site-ului  Comisiei  Uniunii  Europene (https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
efficiency/energy-efficient-buildings/nearly-zero-energy-buildings_en), UE si-a propus ca toate Statele
Membre sa treaca de la cladirile actuale cu aproape zero emisii la cladiri cu emisii zero pana in 2030.

Cladire cu emisii aproape zero inseamna o cladire care are o performanta energetica foarte ridicata, in
timp ce cantitatea de energie aproape zero sau foarte scazuta necesara ar trebui sa fie acoperita intr-o
masura foarte mare de energia din surse regenerabile, inclusiv energia din surse regenerabile produsa la
fata locului sau in apropiere.

Directiva privind performanta energetica a cladirilor® impune ca tarile membre UE s3 se asigure ca toate
cladirile noi au consum de energie aproape zero pana la sfarsitul anului 2020, in timp ce toate cladirile
publice noi trebuia sa aiba cladiri cu emisii aproape zero dupa 31 decembrie 2018.

Comisia a monitorizat constant progresele inregistrate de tarile UE in ceea ce priveste cresterea
numarului de cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero.

in 2016, Comisia a elaborat orientdri pentru promovarea clidirilor cu consum de energie aproape zero
pentru a se asigura ca, pana in 2020, toate cladirile noi sunt astfel de cladiri.

n 2019, a fost pregétit pentru Comisie un studiu cuprinzitor privind activititile de renovare a cladirilor si
adoptarea de cladiri cu emisii aproape zero.

Propunerea Comisiei de revizuire a directivei (decembrie 2021) face un pas Tnainte de la cladiri cu emisii
aproape zero la cladiri cu emisii zero, aliniind cerinta de performantd energetica a cladirilor noi la
obiectivul pe termen mai lung privind neutralitatea climatica si la principiul , eficienta energeticd pe primul

)

loc”.

in conformitate cu propunerea de directivd, o clidire cu emisii zero este definitd ca o clidire cu o
performanta energetica foarte ridicatd, cantitatea foarte scazuta de energie fiind in continuare acoperita
integral de energia din surse regenerabile si fara emisii de carbon la fata locului provenite din combustibili
fosili.

10 Djrectiva 2010/31/UE a Parlamentului European si Consiliului din 19 mai 2010 privind performanta energetica a
cladirilor.
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Cerinta de mai sus referitoare la cladiri ar trebui sa se aplice de la 1 ianuarie 2030 tuturor cladirilor noi si
de la 1 ianuarie 2027 tuturor cladirilor noi ocupate sau detinute de autoritatile publice.

n timp ce propunerea se axeazd pe reducerea emisiilor operationale de gaze cu efect de serd, definitia
cladirii cu emisii zero include calculul potentialului de incalzire globald pe durata ciclului de viata si
divulgarea acestui calcul prin certificatul de performanta energetica al cladirii. Aceasta cerinta ar trebui
sa se aplice de la 1 ianuarie 2027 pentru toate cladirile noi cu o suprafata utila mai mare de 2.000 de mp
si de la 1 ianuarie 2030 pentru toate cladirile noi.

Directiva privind performanta energetica a cladirilor impune tarilor UE sa elaboreze strategii de renovare
pe termen lung menite sa faciliteze transformarea eficienta din punctul de vedere al costurilor a cladirilor
existente Tn cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero. Propunerea de revizuire a Directivei
privind performanta energetica a cladirilor urmareste sa consolideze strategiile de renovare pe termen
lung in planurile nationale de renovare a cladirilor, avand ca obiectiv transformarea parcului imobiliar in
cladiri cu emisii zero pana in 2050.
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