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Acest studiu de caz analizeaza posibilitatile de reducere a costurilor pentru incalzire si racire si a emisiilor de
gaze cu efect de sera din cladirile Academiei de Studii Economice Bucuresti, din Municipiul Bucuresti. Studiul
a fost realizat pe baza unor interviuri cu angajati ai ASE Bucuresti si angajatii departamentului tehnic al ASE.
Pe parcursul studiului au fost analizate documente referitoare la consumurile de energie termica si energie
electrica ale principalelor cladiri ale ASE din Municipiul Bucuresti. De asemenea, au fost efectuate si vizite la
fata locului, pentru a determina specificul fiecarei cladiri in parte si a putea identifica cele mai bune solutii de
implementare a unor sisteme bazate pe pompe de caldura. Cercetarea este fundamentata cu ajutorul studiilor
si documentelor prezentate in bibliografie.

Studiul ofera o imagine de ansamblu a unor solutii tehnice bazate pe sisteme integrate cu pompe de caldura,
particularizate pentru fiecare cladire publica analizata. Au fost selectate cladirile la care a fost identificat un
potential tehnico-economic ridicat pentru solutii tehnice bazate pe sisteme integrate cu pompe de caldura.
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1. Introducere

Studiul de caz urmareste analiza posibilitatilor de reducere a costurilor de incalzire si racire si a
emisiilor de gaze cu efect de sera asociate cladirilor din Academia de Studii Economice Bucuresti (ASE) prin
implementarea unor tehnologii integrate bazate pe pompe de caldura si sisteme termice de stocare a energiei.

Acest studiu de caz se bazeaza pe datele obtinute in urma realizarii studiului de caz privind potentialul
introducerii de pompe de caldura si a sistemelor termice de stocare a energiei termice Tn ASE Bucuresti,
activitate acre este parte integrantd a acestui proiect (activitatea A4). Totodata studiul este fundamentat pe
baza analizei interviurilor realizate de membrii echipei de proiect cu angajati ai ASE Bucuresti si a
documentelor referitoare la consumurile de energie termica si de energie electrica ale principalelor cladiri
publice din ASE Bucuresti. De asemenea, pentru realizarea studiului au fost efectuate si vizite la fata locului,
pentru a determina specificul fiecarei cladiri in parte si pentru a putea identifica cele mai bune solutii de
implementare a unor sisteme bazate pe pompe de caldura. Cercetarea este fundamentata cu ajutorul studiilor
si documentelor prezentate in bibliografie.

infiintatd prin Decret Regal, la 6 aprilie 1913, sub denumirea de Academia de inalte Studii Comerciale
si Industriale (AISCI), Academia de Studii Economice din Bucuresti (ASE) se evidentiaza in 2023 ca o universitate
de cercetare avansata si educatie, acreditata institutional de catre ARACIS cu "grad de incredere ridicat".

ASE Bucuresti prezinta o diversitate culturala si arhitecturald deosebita care si-a pus amprenta si
asupra spatiilor de invatamant. Universitatea are 9 cladiri in Bucuresti care servesc ca spatii de invatamant,
majoritatea fiind amplasate in zona Piatd Romana: Cladirea Victor Slavescu (Calea Grivitei nr.2-2A), Cladirea
Paul Bran sau Moxa (Str. Mihail Moxa nr.5-7), Cladirea lon Angelescu sau Bastiliei (Str. Caderea Bastiliei nr. 2-
10), Cladirea Mihai Eminescu sau Comert (Bd. Dacia nr.41), Cladirea Virgil Madgearu sau Cibernetica (Calea
Dorobanti nr.15-17), Cladirea Stanislav Cihoschi (Strada Stanislav Cihoschi nr.5), Sala de Sport (Strada Stanislav
Cihoschi nr.9), Cladirea lonescu Dumitru (Str. Tache lonescu nr.11) si Cladirea Occidentului (Str. Occidentului
nr. 7). Pe langa acestea ASE arein cele sapte campusuri cdmine universitare: Complexul Moxa, Complexul
Belvedere Nou, Complexul Belvedere Vechi, Complexul Agronomie, Caminul Occidentului, Caminul Tei C1 si
Caminul Vitan.

n toate aceste clddiri din Bucuresti ASE ofera servicii publice, atat studentilor celor 13 facultiti ale
universitatii, cat si mediului academic din Bucuresti si a invitatilor atat din tara, cat si din strdinatate.

Municipiul Bucuresti, capitala Romaniei, este cel mai populat oras si cel mai important centru
industrial si comercial al tarii, cu o populatie stabild de aproximativ 1,9 milioane de locuitori, la care se adauga
persoanele aflate in tranzit, ajungand la peste 3 milioane de persoane.

Conditiile termice care influenteaza semnificativ consumurile energetice ale cladirilor publice din
Municipiul Bucuresti, prin urmare si ale ASE Bucuresti, reflectd un climat de tip temperat-continental cu
diferente de temperatura foarte mari, de pana la 50°C intre anotimpurile iarna si vara (Marculet et al., 2020).
Cea mai Tnalta temperatura, de 41,5°C, a fost inregistrata in data de 7 august 2012, in timp ce minima absoluta
de —32,2°C a fost atinsa la statia Baneasa, pe 25 ianuarie 1942 (Activitatea A4 ASE).

Datorita diferentelor mari de temperatura de la un anotimp la altul in orasul Bucuresti, propunerile
privind instalarea de noi tehnologii integrate care sa permita reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera se
bazeaza pe pompe de caldura aer-apa sau apa-apa.

2. Propuneri privind instalarea de noi tehnologii integrate bazate pe pompe de
caldura in cladirile Academiei de Studii Economice din Bucuresti

ASE Bucuresti dispune la nivelul cladirilor sale de un sistem de ncalzire-racire si de alimentare cu apa
calda de tip descentralizat, acesta fiind independent la nivelul fiecarei cladiri. Principalele cladiri gestionate de
ASE Bucuresti sunt Tncalzite cu ajutorul unor centrale termice care sunt alimentate cu gaz metan din reteaua
de distributie de la nivelul orasului Bucuresti (Activitatea A4 ASE).

In cadrul acestui studiu cladirile ASE Bucuresti au fost analizate din perspectiva consumurilor
energetice din anii 2020, 2021 si 2022, a gradului de izolare si a managementului energetic.

Din datele culese si analiza efectuata de echipa de experti se observa un profil diversificat al acestor
cladiri din perspectiva unui management energetic.
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Trebuie remarcat faptul ca in cadrul ASE Bucuresti exista cladiri declarate ca fiind monument istoric.
De exemplu, imobilul Victor Slavescu din Calea Grivitei nr.2-2A a fost construit in 1905 si este clasificat drept
monument istoric, fiind restaurat si consolidat in perioada 2007-2010. Cladirea este protejata antiseismic prin
metoda ,,izolarii bazei”, fiind, drept urmare, una dintre cele mai sigure din tara. Aici se afla sediile Facultatii de
Administrarea Afacerilor cu predare in limbi straine si Facultatii Bucharest Business School. Aceasta cladire a
fost modernizata si din perspectiva sistemului de incalzire, beneficiind astfel, din anul 2020 de o centrala
termica de 129,3kW marca Elco Thision (Activitatea A4 ASE). Astfel, din perspectiva economico-financiara
aceasta cladire nu prezinta In momentul de fata un potential pentru implementarea unui nou sistem de
tehnologii integrate bazate pe pompe de caldura.

In aceeasi situatie se afla si cladirea Cladirea Paul Bran, din Str. Mihail Moxa nr.5-7, care a fost contruita
in anul 2001, in care se afla pe langa spatiile de invatamant si sediile Facultatii de Economie Agroalimentara si
a Mediului si Facultatii de Finante, Asigurari, Banci si Burse de Valori, precum si Departamentul pentru
Pregatirea Personalului Didactic si Centrul de Consiliere si Orientare in Carier. n aceasta cladire, in corpul C
functioneaza o centrala termica cu 2 cazane marca Ariston de putere de 80kW instalate in 2022, care se afla
inca la inceputul duratei de viata a unei instalatii termice, ceea ce presupune utilizarea acesteia in continuare,
chiar si peste 10 ani (durata medie de viata a unei centrale termice este de 10 ani) daca nu vor aparea intre
timp alte reglementari UE in acest domeniu. .

O alta cladire clasificata drept monument istoric este Palatul ASE din Piata Romana nr. 6, aceasta fiind
construita in perioada interbelica intre anii 1924 si 1926. Cladirea are n prezent mai multe corpuri si este
incalzita cu ajutorul a doua centrale termice: Corpul A al cladirii este incalzit cu ajutorul unei centrale termice
marca Immergas cu doua cazane cu putere 530,3 kW fiind instalate relativ recent, in anul 2020, in timp ce
corpurile B si C sunt incalzite cu ajutorul unei centrale termice cu doua cazane marca Buderus cu putere 820
kW instalate Tn anul 2005 si doua cazane marca Immergas cu putere 756 kW instalate in anul 2020. Datorita
faptului ca si aceasta cladire este deservita de centrale termice noi, cladirea nu prezinta un potential tehnico-
economic semnificativ pentru implementarea unui nou sistem de tehnologii integrate bazate pe pompe de
caldura.

Echipa de proiect a finalizat si cu ajutorul domnului Mihai Negrila (Director la Directia Tehnica de
Investitii din cadrul ASE) analiza fiecarei cladiri a Academiei de Studii Econmice din Bucuresti si a facut o serie
de propuneri de sisteme integrate bazate pe pompe de caldura care sunt centralizate in tabelul nr.1.

Tabelul 1 Propuneri privind tipul si puterea (P) pompelor de caldura (PC) ce pot fi instalate in cladirile ASE
Bucuresti

Cladire Tipul PC P medie Supr. Nr. panouri
PC fotovoltaice
Obiecctiv
(kw) (m?)
Imobil Moxa Aer-apa sau apad —apa cu 400 6587 592
asigurarea si a apei calde
menajere
Camin Complex Moxa | Aer-apa sau apa —apa cu 1200 10851 1778
asigurarea si a apei calde
menajere
Imobil lon N. Aer-apa sau apad —apa cu 820 9480 1214
Angelescu asigurarea si a apei calde
menajere
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Imobil Stanislav Aer-apa sau apa —apa cu 740 2048 1096
Cihovschi asigurarea si a apei calde
menajere
Camin Agronomie C1 | Aer-apa sau apa —apa cu 279 4292 413
asigurarea si a apei calde
menajere
Camin Agronomie C2 | Aer-apa sau apa —apa cu 279 4292 413
asigurarea si a apei calde
menajere
Camin Strada Aer-apa sau apad —apa cu 820 7560 1214
Chibzuintei asigurarea si a apei calde
menajere
Imobil Frumoasa Aer-apa sau apad —apa cu 100 1400 148
asigurarea si a apei calde
menajere

Aceste propuneri au fost formulate pentru fiecare cladire publica care s-a dovedit a avea un potential
tehnico-economic viabil de implementare a unei solutii tehnice bazate pe pompe de caldura. De asemenea,
selectarea acestor cladiri s-a realizat si in functie de consumul Tnregistrat pe m? si cheltuielile anuale facturate
pentru gazul natural (v. Tabelul 2).
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Tabel 2. Cheltuieli energie termica pentru ASE Bucuresti 2020-2022

Indicat
Marimea or Marimea
de ;ecnerget 52‘:‘Itu'eh de Indicator Cheltuieli
raportar de exorimat raportar | energetic / an
Cladirea e- . 'p . Cladirea e- de referintda | exprimate
referint | ein lei 2 | ey
suprafat 5 (TVA suprafata | [kWh/(m?si | inlei (TVA
o s (my | BWh/ | inclus) ;‘r:';] an)] inclus)
(m?si
an)]
6.587,00 15,29 100.705,6 . 4.292,00 15,54 66.704,51
. - 2 Imobil Agr C1
Imobil str. Mihail 133.769,8 | Bulevardul Marasti
Moxa 5-7, corp Assi 6.587,00 | 20,31 ’ ! ! 4.292,00 17,00 72.954,98
K 9 nr. 59, bl. SPEC, sector
C, sect.1, Bucuresti .
162.455,6 | 1, Bucuresti
6.587,00 | 24,66 3 4.292,00 51,88 222.662,59
10.851,2 42,73 463.691,0 . 4.292,00 13,52 58.030,40
CAMIN - Complex 0 6 Imobil Agr C2
Moxa, Strada Mihail | 10.851,2 603.247,6 | Bulevardul Marasti,
Moxa nr. 11, Sector 0 23,59 3 nr. 59, bl. SPEC, sector 4.292,00 20,73 88.966,15
1, Bucuresti . . . 1, Bucuresti
’ éO 8512 118,99 1312‘91 160 4.292,00 52,12 223.685,39
Imobil fon N. 9.480,00 | 31,4 | 29232 1.400,00 | 26,91 37.675,78
Angelescu, Strada 1 .
Piata Romana, nr. 6 541.297,5 | \Mobil Frumoasa, Str.
e 9.480,00 57,10 ’ ! Frumoasa, nr. 31, 1.400,00 31,77 44.483,17
Sector 1, Bucuresti, 1 .
. A Sector 1, Bucuresti
cod instalatie 9.480,00 | 78,51 744.279,4 1.400,00 117,94 165.119,00
4000568148 e s 5 400, ) 119,
Imobil Stanislav 2.048,00 | 59,48 121.812,2 . 7.560,00 17,80 134.530,49
. . 7 Imobil Strada
Cihoschi - Sala de 133.293,2 | Chibzuintei, nr. 2
Sport, Str. Stanislav 2.048,00 | 65,08 ) ! P 7.560,00 27,76 209.898,86
. . 6 sector 6, Bucuresti -
Cihoschi, nr. 9, 1799351 | A6
Sector 1, Bucuresti 2.048,00 | 87,86 4 B 7.560,00 | 62,45 472.145,43
. 7.096,00 | 54,76 388.591,8 . 7.761,00 15,85 123.028,18
Imobil Strada 4 Imobil Strada
Chibzuintei, nr. 2,. 7.096,00 | 64,86 460.229,5 | Chibzuintei, nr. 2,. 7.761,00 | 19,21 149.050,95
sector 6, Bucuresti - 2 sector 6, Bucuresti -
A8 A7
7.096,00 192,19 18?63‘793 7.761,00 55,63 431.777,13

Sursa: Studiu Activitatea A4 a acestui Proiect

In baza datelor referitoaare la consumul de energie, atat pentru incalzire, cat si pentru rdcire, care au fost

analizate pentru anii 2020, 2021 si 2022 la toate cladirile din ASE Bucuresti (Activitatea A4 ASE) si luand in
considerare particularitatile specifice fiecarei cladiri, a suprafetei acesteia, a gradului de izolare, a conditiilor
climaterice au reiesit puterile propuse pentru pompele de caldura din tabelul 1. Se observa ca puterile acetora
au valori cuprinse intre 100 kW (pentru Imobilul Frumoasa) si chiar 1200kW (pentru Caminul din Complexul
Moxa), valori estimate prin calcul direct in functie de suprafata desfisuratd a acesto imobile de 1400 m?,
respectiv 10851m?,

Pentru determinarea puterii pompelor de caldura din tabelul 1 au fost luati in considerare pe langa
suprafata cladirii publice, atat factorii climaterici specifici Municipiului Bucuresti cu temperaturile asociate in
toate anotimpurile, cat si nivelul de izolatie al cladirilor.

Pompele de caldura propuse sunt gandite sa fie instalate in cadrul unui sistem energetic care sa
includa si panouri fotovoltaice si sisteme inteligente de control. Pentru determinarea numarului de panouri
fotovoltaice calculul efectuat a tinut cont atat de conditiile de clima, cat si de eficienta acestora. Astfel, in
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ultima coloana a tabelului 1 au fost estimate prin calcul numarul de panouri fotovoltaice necesare a fi instalate
pe fiecare dintre cladirile ASE Bucuresti pentru care s-au propus solutii de implementare a unui sistem integrat
cu pompe de caldura.

Precizam faptul ca modelul de calcul folosit nu a luat in considerare fluctuatiile zilnice si sezoniere ale
radiatiei solare din zona, care Tn schimb vor fi evidentiate Tn Proiectul Tehnic de Detaliu, care se va face pentru
fiecare cladire din ASE Bucuresti, unde se va decide implementarea unui sistem energetic integrat bazat pe
pompe de caldura.

Chiar daca interesul pentru sisteme integrate cu pompe de caldura a crescut continuu in Romania, mai
ales dupa ce criza energetica coroborata cu razboiul din Ucraina a generat facturi mult mai mari la gaze
naturale, acest tip de instalatii continua sa aiba preturi destul de ridicate, iar programele de subventii sunt
putin cunoscute si deocamdata dificil de accesat (Mindcraftstories, 2023).

3. Concluzii

Tn urma analizei echipei de cercetare si a vizitei pe teren a acesteia la centralele termice ale clddirilor
care apartin ASE Bucuresti s-a ajuns la concluzia ca in prezent numai o parte dintre cladiri prezinta un potential
tehnico-economic adecvat propunerii de instalare a unui sistem integrat cu pompe de caldura. Pentru cladirile
analizate din perspectiva profilului energetic si selectate pentru a fi incluse in categoria acelora cladiri in care
ar putea fi rentabila instalarea unui sistem integrat cu pompe de caldura s-a estimat si numarul de panouri
fotovoltaice si sisteme de control inteligente corespunzatoare dimensionarii propuse.

Urmatorul pas care trebuie realizat pentru punerea in practica a solutiilor asociate acestor propuneri
bazate pe sisteme integrate cu pompe de caldura consta in elaborarea unor Proiecte Tehnice de Detaliu pentru
fiecare cladire in parte, la care se doreste implementarea unui sistem integrat bazat pe pompe de caldura.
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