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totalitatea 
structurilor vegetale 

terestre 

• flora spontană
• culturi agricole
• vegetaţie forestieră

totalitatea 
structurilor vegetale 

acvatice

• alge
• alte plante acvatice

ansamblul de 
reziduuri vegetale

• agricultură
• industrie
• deşeuri municipale
• alte materii de 

origine vegetală
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL DE MEDIU 

Biomasa este cea mai comună sursă de energie, iar cererea pentru biomasă va 
crește, după toate estimările. 

Plantele care pot fi cultivate exclusiv pentru bioenergie sunt din categoriile celor:

Ø producătoare de zahăr (trestie de zahăr, sfeclă de zahăr, sorg zaharat), 

Øproducătoare de amidon (grâu, porumb etc.), 

Øoleaginoaselor (rapiță, floarea soarelui, palmier de ulei, soia) și

Ø ligno-celulozicelor (deșeuri solide din agricultură și silvicultură, culturi dedicate 
precum: Miscanthus, Panicum virgatum, Pennisetum (Cenchrus) purpureum, 
cânepă, stuf mediteraneean = Arundo donax, Phalaris arundinacea, 

Øplopii, sălciile, salcâmul, arinul precum și alte plante lemnoase



- Biomasa este considerată în prezent ca o resursă
regenerabilă foarte importantă care are două mari
avantaje: stochează prin procese biologice energia
solară, şi transferă bioxidul de carbon din atmosferă în
biosferă, deci prin definiție, producția de biomasă este
un proces carbon-neutru.
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL DE MEDIU 

Stocurile de carbon (caractere tip roman) și fluxurile (caractere tip italic) într-o pădure 

(Sursa: Keith și colab., în 2019)
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL DE MEDIU 

Potențialul de biomasă din agricultură, reprezentat în principal de tulpini, inclusiv ciocălăi 
de porumb a fost estimat între 21,5 și 35,8 milioane de tone, având drept referință 
producția anului 2017, conform Institutului Național de Cercetare-Dezvoltare Agricolă 
Fundulea.
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
EXEMPLU

Indicatori ai producției de biomasă din culturi energetice lignocelulozice cultivate 
în sistem de ciclu de rotație scurt (SRF – Short Rotation Forestry)

Tipul de cultură 
energetică

Tipul de 
biomasă

Producția de 
biomasă 
(tdm/ha)

Umiditatea la 
recoltare

(%)

Puterea 
calorifică 
inferioară 
(MJ/kgdm)

Referințe

Plopi Lemn 9-12,5 50-60 17,7-18 Candolo, 2006
9-13 50 18,6-19,1 Foppa Pedretti

și colab., 2009
11,8-17 50 - Ranalli, P., 2010
9,56 - - Coaloa D. și

colab., 2009
Sălcii Lemn 10-15 50-60 17,8-18,4 Candolo, 2006

10-15 50 18,4-19,2 Foppa Pedretti
și colab., 2009

Salcâm (Robinia
pseudoacacia)

Lemn 5,6-17,1 - - Mardikis și
colab., 2000

10-13 50-60 17,7-17,8 Candolo, 2006
10-15 50 17,8 Foppa Pedretti

și colab., 2009
8,75 - - Coaloa D. și

colab., 2009
Păduri de
conifere

Lemn 35-60 40-50 18,8-19,8 Foppa Pedretti
și colab., 2009

Păduri de
foioase

Lemn 36-60 40-50 18,5-19,2 Foppa Pedretti
și colab., 2009
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL ECONOMIC

Fluxul de utilizare a biomasei
Sursa: Nelson și Starcher, 2016, p. 73

Sursa: INSSE
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL ECONOMIC

Balanta energiei electrice 
Sursa: INSSE

Balanţa energetică completă pentru biomasa
solidă primară, România, Terajoule (TJ)

Sursa: Analiză de Ţară – România BIO SCREEN CEE
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL ECONOMIC

Evoluția preconizată a costurilor principalelor tehnologii – selecție 
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL ECONOMIC

Producție brută de energie electrică WAM vs. WEM [GWh] 
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie

Materia primă

Producția de masă 
uscată

Puterea 
calorică 

inferioară

Energia 
produsă

Conținutul de 
apă la 

recoltare

Conținutul de 
cenușă la 
recoltare

tone/hectar/an MJ/kgDM GJ/hectar %

Biomasă erbacee

Pai 2-4 15-18.1 35-70 14.5 5.0

Culturile erbacee

Miscanthus 8-32 17.5-18.1 140-560 15.0 3.7

Switchgrass 9-18 16.8-18.6 150-335 15.0 6.0

Giant reed 15-35 16.3-18 245-570 50.0 5.0

Canary grass 6-12 16.3 100-130 13.0 4.0

Culturile lemnoase

Salcie 8-15 16.7-18.5 280-315 53.0 2.0

Plop 9-16 18.7 170-300 49.0 1.5

Salcâm 5-10 18.5-19.5 100-200 35.0 N/A

Lemn 3-14 18.7 56-262 50.0 1-1.5

Caracteristici ale residuurilor agricole și culturilor energetice dedicate
Sursa: IRENA (2018), Solid biomass supply for heat and power: Technology brief, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi



CONF. UNIV. DR. RALUCA IGNAT 14

Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
EXEMPLU

Potențialul pentru câștigul net de energie de biomasă pentru ferme de tip 
COP din România în milioane de kWh

Sursa: Evaluarea potențialului stocurilor debiomasă solidă non-forestieră din România, Lazăr Cătălin, Petcu Elena, Cizmaș 
George, Petcu Victor, Partal Elena
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
PILONUL SOCIAL

Panouri fotovoltaice/ Mori de vânt Culturi biomasă

- Forță de muncă necesară în proiectare;

- Forță de muncă necesară în

construcție;

- Forță de muncă necesară în pregătirea

terenului;

- Forță de muncă necesară în înființafrea

plantației;

- Forță de muncă necesară în lucrările

agricole ale culturii;

- Forță de muncă necesară în

manipularea recoltei

Tabel comparativ cu beneficii sociale pe diferite surse alternative de energie
Sursa: prelucrarea proprie

Tabel comparativ cu beneficii sociale pe 
diferite surse alternative de energie 
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
EXEMPLU

Pilonul social este unul important pentru comunitățile din zonele rurale unde se 
pot înființa culturile de plopi sau salcie. 

◦ Pentru 250 de hectare dedicate unor astfel de culturi, se angrenează aproximativ 10-15 
oameni în majoritatea etapelor de producție: plantat, întreținere, recoltare, distribuție. 
Mai mult decât atât, factorul uman intervine și în cazul activităților ulterioare privind 
termoficarea. Înființarea culturilor specifice biomasei diversifică economia rurală și 
contribuie la scăderea ratei șomajului, migrației și asigură dezvoltarea durabilă din 
perspectiva tuturor celor trei piloni: economic, social și de mediu.
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
Biomasa reziduală care provine din activități economice în care este utilizată ca 
materie primă, spre exemplu: resturi vegetale rezultate după recoltarea produselor 
principale din agricultură (paie, coceni, tulpini etc); resturi lignocelulozice din 
silvicultură și prelucrarea lemnului; subproduse și reziduuri din industria alimentară 
(pulpă de fructe, tăiței de sfeclă, borhoturi, zer de lapte, grăsimi animale, drojdie de 
bere, nămoluri de la stații de epurare din industria alimentară etc).  

GRAD RIDICAT DE SUSTENABILITATE, DAR NU ESTE SUFICIENTĂ

Biomasa provenită din culturi energetice special destinate procesării în scopul 
obținerii de energie și produse ne-alimentare, spre exemplu: porumb pentru 
producerea de bioetanol, rapiță pentru producerea de biodiesel, salcie energetică 
pentru producerea de biocombustibil solid etc. Există terenuri agricole, care deși 
sunt încadrate în clase de bonitare superioare, pot să conțină poluanți care se 
regăsesc în produsele alimentare obținute în aceste zone. 

Sursa: Rolul biomasei în conservarea mediului, dezvoltarea rurală și reziliența 
fermelor agricole. Analiza cost – beneficiu privind cultivarea materiei vegetale 
specifice biomasei
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
Diferența dintre biomasa de lemn și biomasa agricolă 

 
Biomasa de lemn Biomasa agricolă 

 

Coținut ridicat de lignină 

Produse forestiere 
și secundare 

Reziduuri din 
agricultură 

Coținut scăzut de lignină 

Nivel scăzut spre mediu 
de cenușă Nivel ridicat de cenușă 

Temperatură ridicată de 
topire a cenușii 

Temperatură scăzută de 
topire a cenușii 

Voluminos Produse secundare 
din lemn 

Culturile  
energetice 

Foarte voluminoas 

Descompunere lentă 

Produse agricole 
lemnoase secundare 

Descompunere rapidă 

Recoltare continuă Recoltare sezonieră 

Nu necesită brichetare sau 
peletizare 

Necesită brichetare sau 
peletizare 

Sursa: IRENA (2018), Solid biomass supply for heat and power: Technology brief, International 

Renewable Energy Agency, Abu Dhabi 
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
Impactul socio-economic –categorii: 

Ø- ocuparea forței de muncă și veniturile 
economice; 

Ø- securitatea alimentară; 

Ø-dezvoltarea macroeconomică; 

Ø-dezvoltarea economică rurală; 

Ø-accesul la energie; 

Ø-independența energetică; 

Ø-fezabilitatea economică; 

Ø-sănătatea și securitatea; 

Ø-drepturile funciare; 

Ø-condițiile de muncă; 

Ø-acceptabilitatea socială; 

Ø-egalitatea de șanse și impactul comunității. 

Sursa: Rolul biomasei în conservarea mediului, 
dezvoltarea rurală și reziliența fermelor agricole. 
Analiza cost – beneficiu privind cultivarea materiei 
vegetale specifice biomasei
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
Impactul asupra serviciilor ecosistemice generate de producerea energiei electrice prin combustia 

cărbunelui și prin combustia biomasei – abordare comparativă 
Serviciul ecosistemic

Matricea de impact
Electricitate prin arderea cărbunelui Electricitate prin arderea biomasei

Servicii de aprovizionare
Produse animaliere = --
Produse vegetale (recolte) = --
Acvacultură, pescuit - =
Lemn = --
Turbă = =
Apă -- =
Resurse genetice - -
Servicii de suport
Formarea solului - =
Reciclarea nutrienților = +
Producție primară = ++
Habitat -- +
Producerea oxigenului atmosferic -- ++
Servicii de reglare
Atenuarea hazardelor naturale -- =
Reglarea climatului -- ++
Reglarea agenților patogeni - =
Reglarea populațiilor de dăunători = =
Polenizare = =
Purificarea apei -- +
Calitatea aerului -- -
Calitatea solului - +
Servicii culturale
Credințe religioase, spiritualitate - =
Educație și inspirație = =
Recreere și valori estetice - -
Notă: “=” - fără impact; “+” - impact pozitiv; “++” - impact pozitiv puternic; “-“ - impact negativ; “—" - impact negativ puternic.

Sursa:HASTINGS, 2018
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
STUDII DE CAZ  - biomasa din agricultură 

Cu o suprafață subvenționată necultivată declarată (inclusiv spații protejate) de
38.688,26 hectare la nivelul anului 2021 conform APIA, România ar putea crește
gradul securității energetice prin dedicarea acestor suprafețe pentru culturile
specifice biomasei.

◦ Astfel, în contextul în care aceste suprafețe s-ar cultiva cu plopi, (a) cu o durată de 5 ani
pe rotație, și (b) o productivitate de 12,5 tone uscate la hectar pe an în cazul primei
rotații și 14,4 tone uscate la hectar pe an, atunci în primul an de recoltat s-ar obține o
cantitate de 483.603 tone, corespondent a 8.946.660 GJ.

◦ Valorificate din punct de vedere economic, s-ar putea genera venituri în valoare de
74.083.768 EUR, în condițiile în care prețul pe tonă este 153 EUR, iar prețul pe GJ este 8,3
EUR.

◦ Pe lângă beneficiile economice și de mediu, aceste activități ar angrena mai mult de
1.500 oameni din mediul rural în vederea cultivării celor 38.688,26 hectare de hectare și
realizării producției estimate de 483.603 tone, doar în primul an de recoltă. Pe fondul
volatilității prețului pentru energie, alocarea cât mai multor hectare pentru astfel de
culturi este oportună economic, necesară financiar, asigură dezvoltarea durabilă și
creșterea nivelului de securitate energetică în România.
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

IMPACT

DIMENSIUNE IMPORTANȚĂ

ACȚIUNI

FACTORI RECOMANDĂRI
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

1. Modificarea formatului actual a Anexei nr. 4 din cadrul Procedurii de emitere a certificatelor de 
origine pentru biomasa provenită din silvicultură şi industriile conexe şi utilizată în producerea de 
energie electrică din surse regenerabile de energie în scopul realizării unei trasabilități a materialului 
lemnos care urmează să fie valorificat. 

Mai mult, ar fi important determinarea prelucrării primare și secundare la nivelul procedurii menționate 
anterior, astfel încât anumite materii prime rezultate în urma biomasei provenite din sectorul silvic să nu 
mai fie confundate cu biomasa agricolă în mod voit sau nevoit de către autoritățile de control competente. 

 

2. În cadrul Ordinului privind modificarea și completarea Procedurii de emitere a certificatului de origine 
pentru biomasa provenită din agricultură şi industriile conexe, utilizată drept combustibil sau materie 
primă pentru producţia de energie electrică, emis de MADR nu există o delimitare clară la nivelul ciclului 
de vegetație în funcția de cultura energetică cultivată de fermier. Practic, plopul și salcia energetică pot 
fi recoltate după 4 sau 5 ani, valoarea producției maxime fiind de aprox. 48-52 tone/ha. Ar trebui să 
existe o rubrică la nivelul anexelor în care să poată fi realizată o repartizare anuală de minim 8 tone/ha. 
Discutăm despre o cultură agricolă, dar nu una care se bucură de procesul de cultivare-recoltare pe 
parcusul a maxim 12 luni. 

 

3. Biomasa provenită atât din sectorul silvic, cât și agricol a căror arbori prelucrați înregistrează un 
diametrul între 12-14 cm trebuie să fie înregistrată în aplicația Ministerului Mediului, Apelor și Pădurilor 
– SUMAL 2.0. 

Practic, trebuie realizat un APV de către Ocolul Silvic înainte de fiecare recoltare. Astfel, în cazul 
biomasei agricole care se realizează într-o cantitate mare, dar nu cu o regularitate anuală, consider că nu 
reprezintă altceva decât un aspect birocratic suplimentar pentru activitatea fermierilor. 

Propunerea vizează posibilitatea realizării unui proces verbal la nivel de parcelă în care să fie menționat 
volumul recoltării, realizat de fermier și introdus în SUMAL 2.0. 

 

4. Importanța realizării unei legislații dedicate biomasei în scopul evitării rezidurilor rezultate în urma 
prelucrării și a valorificării integrale a acestei resurse. 

RECOMANDĂRI
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

ACȚIUNI
PENTRU STIMULAREA UTILIZĂRII BIOMASEI 
PENTRU ENERGIE

1. PROPUNEREA 1 – BIOMASĂ DIN 
AGRICULTURĂ

2. PROPUNEREA 2 – BIOMASĂ DIN 
SILVICULTURĂ 

3. PROPUNEREA 3 – BIOMASĂ DIN DEȘEURI 
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

PENTRU STIMULAREA UTILIZĂRII BIOMASEI 
PENTRU ENERGIE

1. ECONOMICI – Oportunitatea utilizării

2. SOCIALI – atractivitatea și stabilitatea unor 
noi locuri de muncă 

3. DE MEDIU – efectul net pozitiv pentru 
factorii de mediu

FACTORI
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

PENTRU STIMULAREA UTILIZĂRII BIOMASEI 
PENTRU ENERGIE

1. ECONOMIC – noi afaceri, noi filiere, noi 
oportunități de piață

2. SOCIAL – atractivitatea și stabilitatea unor 
noi locuri de muncă 

3. DE MEDIU – efectul net pozitiv pentru mediu

IMPACT

DIMENSIUNE IMPORTANȚĂ
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA LEOPOLD
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Sustenabilitatea biomasei utilizată pentru energie
MATRICEA POTENŢIALELOR EFECTE ASUPRA MEDIULUI

ASPECTE DE MEDIU 
AFECTATE

EFECTE POLUANTE ASUPRA MEDIULUI

Semnifi
cative

Secun
dare

Cumula
tive

Siner
gice

Termen
scurt

Termen
mediu

Termen
lung

Perma
nente

Tempo
rare

Pozi
tive

Negative

1.Apa - - - - - - - - 0 0

2.Aer - * - - * * - - - 0 3

3.Sol+subsol - * - - - - - - * 2 2

4.Biodiversitate - * - - - - - * 2 2

5.Peisaj - - - - - * * * - 0 3

6.Mediu social şi
economic

- - * - - * * - - 0 3

7.Populaţie - - - - - * - - - 1 1

TOTAL 0 3 0 0 2 0 0 0 2 5 14
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