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Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
PILONUL DE MEDIU

Biomasa este cea mai comuna sursa de energie, iar cererea pentru biomasa va
creste, dupa toate estimarile.

Plantele care pot fi cultivate exclusiv pentru bioenergie sunt din categoriile celor:
» producatoare de zahar (trestie de zahar, sfecla de zahar, sorg zaharat),
» producatoare de amidon (grau, porumb etc.),
»oleaginoaselor (rapita, floarea soarelui, palmier de ulei, soia) si

» ligno-celulozicelor (deseuri solide din agricultura si silvicultura, culturi dedicate
precum: Miscanthus, Panicum virgatum, Pennisetum (Cenchrus) purpureum,
canepa, stuf mediteraneean = Arundo donax, Phalaris arundinacea,

» plopii, salciile, salcamul, arinul precum si alte plante lemnoase
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PILONUL DE MEDIU
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PILONUL DE MEDIU

Conform ,,Planului national de contabilizare a padurilor pentru Romania”, elaborat de Ministerul
Mediului, Apelor si Padurilor si aflat la momentul actual in stadiul de consultare publica,
volumul de biomasa vie va evolua panad in anul 2025 conform graficului de mai jos.

Grafic 8 - Evolutia volumului de biomasa vie pana in 2025 [mil. mc]
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Sursd: Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, Planul national de contabilizare a padurilor din
Roménia, Deloitte

Potentialul de biomasa din agricultura, reprezentat in principal de tulpini, inclusiv ciocalai
de porumb a fost estimat intre 21,5 si 35,8 milioane de tone, avand drept referinta
productia anului 2017, conform Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola
Fundulea.




Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
EXEMPLU

Indicatori ai productiei de biomasa din culturi energetice lignocelulozice cultivate
in sistem de ciclu de rotatie scurt (SRF — Short Rotation Forestry)

Tipul de cultura Tipul de Productia de Umiditatea la Puterea Referinte
energetica biomasa biomasa recoltare calorifica

(tym/ha) (%) inferioara

Lemn 9-12,5 50-60 17,7-18 Candolo, 2006

9-13 50 18,6-19,1 Foppa Pedretti
si colab., 2009
11,8-17 50 - Ranalli, P., 2010
9,56 - - Coaloa D. i
colab., 2009
Lemn 10-15 50-60 17,8-18,4 Candolo, 2006
10-15 50 18,4-19,2 Foppa Pedretti
si colab., 2009
Salcam (Robinia Lemn 5,6-17,1 - - Mardikis si
pseudoacacia) colab., 2000
10-13 50-60 17,7-17,8 Candolo, 2006
10-15 50 17,8 Foppa Pedretti
si colab., 2009
8,75 - - Coaloa D. i
colab., 2009

Lemn 35-60 40-50 18,8-19,8 Foppa Pedretti
conifere si colab., 2009
Lemn 36-60 40-50 18,5-19,2 Foppa Pedretti
foioase si colab., 2009
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PILONUL ECONOMIC

Fluxul de utilizare a biomasei

Sursa: Nelson si Starcher, 2016, p. 73
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PILONUL ECONOMIC

Balanta energetica completa pentru biomasa
solida primara, Romania, Terajoule (TJ)

. . % A NRG_BAL/TIME " 2002 " 203 " wos " 2005 " 2006 " 2007 " 2008 " 2000 " 2000 '
Sursa: Analiza de Ta ra — Romania BIO SCREEN CEE Productie primard 93416 119084 132316 135.186 135437 138338 156.993 160.705 163.287
Importuri 0 0 0 0 0 0 0 145 3.288
Exporturi 0 0 0 0 0 0 0 2075 428
[Energia bruta disponibild 98.448  119.059 131217  133.348  133.338 137136 155.350  156.687 166728
Energie totala furnizata 98.448 119.059 131.217 133,348 133338 137136 155.350 156.687 166.728
Transformare intrare- utilizare energie isn 678 2.740 832 1.591 1.010 1.201 1.261 2.558
Disponibil pentru consum final 94623 118.137 128278 132259  129.567 135871 153.973 155274  164.105
Consum final- sectorul industrial- utilizarea de energl 13.582 19.922 11.019 10.280 12.253 14.769 8.719 8.875 10.467
Consum final- gospodirii- utilizarea de energie 74362 91822 111392 114.395 107.639 112254 143.331 142124 147.635
alte forme de consum final (calculat) 6.679 6.393 5.867 7.584 9.695 8.848 1.923 4275 6.003
- - " am " am2 " 2003 " 24 " 2005 " 2006 7 2007 " 2008 7 2m9
11310112023 | 1.-31.111.2023 fatd de 1.-31.111.2022 e T Bl e e e
648 2.209 4.169 4.622 4124 4.650 5.348 2.186 1.677
Diferente (t) % 1.028 7.853 7.004 5.761 4.441 3.292 1944 1453 1458
milioane kWh - milioane kWh - 144.809  153.009 150335 151473 147113 150.997 152372 144.972  144.799
Resurse — total 17367,0 +363,8 102,1 144.809 153.009 150335 151473 147.113 150997 152.372 144972 144.799
 Productie 15680,5 +800,0 105,4 4.189 3.704 3.641 6.680 7.375 7.67 7.555 6.978 7.58%
- in termocentrale clasice 5223,9 -409,6 92,7 10554 149275 1AGAS 1139 19217 142581 144286 1701 19702
o . ' ’ 8701 10795 11326 10791 10172 12154 11995 9.993 9.784
- in hidrocentrale 4728,7 +1353,7 140,1 131745 137482 130169 130588 123550 124547 127.719 126.630  127.402
- in centrale nuclearo-electrice 2998,8 -22,3 99,3 138 998 4993 2.750 5.495 6.180 4573 1177 158
- n centrale electrice eoliene 2431,0 -71,4 97,1
- in centrale solare fotovoltaice 298,1 -50,4 85,5
- Import 1686,5 -436,2 79,5
Destinatii — total 17367,0 +363,8 102,1 HP.— H
D Consumn fnl Balanta energiei electrice
- in economie 9589,6 -653,7 93,6
- iluminat public 105,4 -43,2 70,9 .
- populatie 2999,2 -535,5 84,9 Sursa: INSSE
- Consum propriu tehnologic in retele si stafii 1558,0 -58,2 96,4

- Export 31148 +1654,4 213,3
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PILONUL ECONOMIC

Evolutia preconizata a costurilor principalelor tehnologii — selectie

Cost investitie de tip , greenfield”, B 2020 | 2030 Costuri fixe operationale Costuri variabile excl.
[EUR/KW] & mentenanta, combustibili,
[EUR/KW] [EUR/MWh]
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Notd: Costurile cu investitiile de tip ,greenfield” exclud cheltuielile financiare de pe parcursul perioadei de constructie

Sursa: Studiu ,, Technology pathways to Decarbonisation scenarios” (2018), E3Modelling
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PILONUL ECONOMIC

Productie bruta de energie electrica WAM vs. WEM [GWh]

2020 2025 2030
Energie nuclear I Gaze naturale M Energie eoliand
I Combustibili solizi Biomasa M Energie solard

I Titei si produse petroliere Il Hidroenergie =®— WEM
Sursa: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM
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Caracteristici ale residuurilor agricole si culturilor energetice dedicate
Sursa: IRENA (2018), Solid biomass supply for heat and power: Technology brief, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi

. > Puterea . Continutul de Continutul de
Productia de masa Dy Energia " .
calorica apa la cenusa la

uscata produsa
recoltare recoltare

Materia prima inferioara

tone/hectar/an MJ/kgDM GJ/hectar

Biomasa erbacee

Pai 2-4 15-18.1 35-70 14.5 5.0

Culturile erbacee

Miscanthus 8-32 17.5-18.1 140-560 15.0 3.7
Switchgrass 9-18 16.8-18.6 150-335 15.0 6.0
Giant reed 15-35 16.3-18 245-570 50.0 5.0
Canary grass 6-12 16.3 100-130 13.0 4.0

Culturile lemnoase

Salcie 8-15 16.7-18.5 280-315 53.0 2.0
Plop 9-16 18.7 170-300 49.0 15
Salcam 5-10 18.5-19.5 100-200 35.0 N/A

Lemn 3-14 18.7 56-262 50.0 1-1.5




Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
EXEMPLU

Potentialul pentru castigul net de energie de biomasa pentru ferme de tip
COP din Romania in milioane de kWh

Sursa: Evaluarea potentialului stocurilor debiomasa solida non-forestiera din Romania, Lazar Catalin, Petcu Elena, Cizmas
George, Petcu Victor, Partal Elena

Mérlmca medic a felmei in hcctare 20 200 IOOO Estimare totala ferme
Numar de ferme 60000 8000 850 COP din Romania
Castigul net de energie din biomasa | 6231,1 | 7839,7 | 4050,8 18121,6




Tabel comparativ cu beneficii sociale pe diferite surse alternative de energie
Sursa: prelucrarea proprie

Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
PILONUL SOCIAL

Tabel comparativ cu beneficii sociale pe
diferite surse alternative de energie

Panouri fotovoltaice/ Mori de vant Culturi biomasa

Forta de munca necesara in proiectare; g Forta de munca necesara in pregatirea
Forta de munca necesara in terenului;

constructie; - Forta de munca necesara in infiintafrea
plantatiei;

Forta de munca necesara in lucrarile
agricole ale culturii;

Forta de muncd necesard In

manipularea recoltei
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EXEMPLU

Pilonul social este unul important pentru comunitatile din zonele rurale unde se
pot infiinta culturile de plopi sau salcie.

o Pentru 250 de hectare dedicate unor astfel de culturi, se angreneaza aproximativ 10-15
oameni in majoritatea etapelor de productie: plantat, intretinere, recoltare, distributie.
Mai mult decat atat, factorul uman intervine si in cazul activitatilor ulterioare privind
termoficarea. Infiintarea culturilor specifice biomasei diversificd economia rurala si
contribuie la scaderea ratei somajului, migratiei si asigura dezvoltarea durabila din
perspectiva tuturor celor trei piloni: economic, social si de mediu.
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Biomasa reziduala care provine din activitati economice in care este utilizata ca
materie prima, spre exemplu: resturi vegetale rezultate dupa recoltarea produselor
principale din agricultura (paie, coceni, tulpini etc); resturi lignocelulozice din
silvicultura si prelucrarea lemnului; subproduse si reziduuri din industria alimentara
(pulpa de fructe, taitei de sfecla, borhoturi, zer de lapte, grasimi animale, drojdie de
bere, namoluri de la statii de epurare din industria alimentara etc).

GRAD RIDICAT DE SUSTENABILITATE, DAR NU ESTE SUFICIENTA

Biomasa provenita din culturi energetice special destinate procesarii in scopul
obtinerii de energie si produse ne-alimentare, spre exemplu: porumb pentru
producerea de bioetanol, rapita pentru producerea de biodiesel, salcie energetica
pentru producerea de biocombustibil solid etc. Exista terenuri agricole, care desi
sunt incadrate in clase de bonitare superioare, pot sa contina poluanti care se
regasesc in produsele alimentare obtinute in aceste zone.

Sursa: Rolul biomasei in conservarea mediului, dezvoltarea rurala si rezilienta
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Diferenta dintre biomasa de lemn si biomasa agricola

Biomasa de lemn Biomasa agricola

Cotinut ridicat de lignina Cotinut scazut de ligninj

Nivel scazut spre mediu

5 Produse forestiere Reziduuri din Nivel ridicat de cenus
de cenusa >

si secundare agricultura

Temperatura ridicata de Temperatura scazuta dg
topire a cenusii topire a cenusi

Produse secundare

din le Foarte voluminoa

Voluminos

Descompunere lenta Descompunere rapidi
Culturile

energetice

Recoltare continua Recoltare sezonier?

Produse agricole
lemnoase secundare

Nu necesita brichetare sau Necesita brichetare sa
peletizare peletizarg

18
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Impactul socio-economic —categorii:

» - ocuparea fortei de munca si veniturile »-drepturile funciare;

economice; . .
’ »-conditiile de munca;

» - securitatea alimentara; . i
’ »-acceptabilitatea social3;

> -dezvoltarea macroeconomica; ) .. N
’ »-egalitatea de sanse si impactul comunitatii.

»-dezvoltarea economica rurala;

»-accesul la energie;

»-independenta energetica; . - o
P ’ 8 ’ Sursa: Rolul biomasei in conservarea mediului,

> -fezabilitatea economici; dezvoltarea rurald si rezilienta fermelor agricole.
Analiza cost — beneficiu privind cultivarea materiei
»-sanatatea si securitatea; vegetale specifice biomasei
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Impactul asupra serviciilor ecosistemice generate de producerea energiei electrice prin combustia
carbunelui si prin combustia biomasei — abordare comparativa

Matricea de impact
Serviciul ecosistemic Electricitate prin arderea cirbunelui Electricitate prin arderea biomasei

Servicii de aprovizionare

Produse animaliere = -
Produse vegetale (recolte) = -
Acvacultura, pescuit - =

Turba = =

Resurse genetice - -

Servicii de suport

Formarea solului - =
Reciclarea nutrientilor = +
Productie primara =

Habitat o= +
Producerea oxigenului atmosferic -- ++

I
B
B

Servicii de reglare

Atenuarea hazardelor naturale -- =

Reglarea climatului -- ++
Reglarea agentilor patogeni - =

Reglarea populatiilor de daunatori = =

Polenizare = =

Purificarea apei -- +

Calitatea aerului -- o

Calitatea solului -

T NSSENE A STINGS, 2018

Credinte religioase, spiritualitate -

m
a
c
(2]
o
e+
wn
S
S
o
=2
o
1
1

“_u

Nota fara impact; “+” - impact pozitiv; “++” - impact pozitiv puternic; “-“ - impact negativ; “—" - impact negativ puternic.




Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
STUDII DE CAZ - biomasa din agricultura

Cu o suprafata subventionata necultivata declarata (inclusiv spatii protejate) de
38.688,26 hectare la nivelul anului 2021 conform APIA, Romania ar putea creste
gradul securitatii energetice prin dedicarea acestor suprafete pentru culturile
specifice biomasei.

o Astfel, in contextul in care aceste suprafete s-ar cultiva cu plopi, (@) cu o durata de 5 ani
pe rotatie, si (b) o productivitate de 12,5 tone uscate la hectar pe an in cazul primei
rotatii si 14,4 tone uscate la hectar pe an, atunci in primul an de recoltat s-ar obtine o
cantitate de 483.603 tone, corespondent a 8.946.660 GJ.

o Valorificate din punct de vedere economic, s-ar putea genera venituri in valoare de
74.083.768 EUR, in conditiile in care pretul pe tona este 153 EUR, iar pretul pe GJ este 8,3
EUR.

o Pe langa beneficiile economice si de mediu, aceste activitati ar angrena mai mult de
1.500 oameni din mediul rural in vederea cultivarii celor 38.688,26 hectare de hectare si
realizarii productiei estimate de 483.603 tone, doar in primul an de recolta. Pe fondul
volatilitatii pretului pentru energie, alocarea cat mai multor hectare pentru astfel de
culturi este oportuna economic, necesara financiar, asigura dezvoltarea durabila si
cresterea nivelului de securitate energetica in Romania.
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MATRICEA LEOPOLD

FACTORI RECOMANDARI

l l

IMPACT

DIMENSIUNE IMPORTANTA



Sustenabilitatea biomasei utilizata pentru energie
MATRICEA LEOPOLD

1. Modificarea formatului actual a Anexei nr. 4 din cadrul Procedurii de emitere a certificatelor de
origine pentru biomasa provenita din silvicultura si industriile conexe si utilizatd in producerea de
energie electrica din surse regenerabile de energie in scopul realizarii unei trasabilitati a materialului
lemnos care urmeaza sa fie valorificat.

RECOMANDARI

Mai mult, ar fi important determinarea prelucrarii primare si secundare la nivelul procedurii mentionate
anterior, astfel incat anumite materii prime rezultate in urma biomasei provenite din sectorul silvic sa nu
mai fie confundate cu biomasa agricold in mod voit sau nevoit de catre autoritatile de control competente.

2.1n cadrul Ordinului privind modificarea si completarea Procedurii de emitere a certificatului de origine
pentru biomasa provenita din agricultura si industriile conexe, utilizata drept combustibil sau materie
prima pentru productia de energie electricd, emis de MADR nu exista o delimitare clara la nivelul ciclului
de vegetatie in functia de cultura energetica cultivata de fermier. Practic, plopul si salcia energetica pot
fi recoltate dupa 4 sau 5 ani, valoarea productiei maxime fiind de aprox. 48-52 tone/ha. Ar trebui sa
existe o rubrica la nivelul anexelor in care sa poata fi realizat3 o repartizare anuald de minim 8 tone/ha.
Discutam despre o cultura agricold, dar nu una care se bucurad de procesul de cultivare-recoltare pe
parcusul @ maxim 12 luni.

3. Biomasa provenita atat din sectorul silvic, cat si agricol a caror arbori prelucrati inregistreaza un
diametrul intre 12-14 cm trebuie sa fie inregistrata in aplicatia Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor
—SUMAL 2.0.

Practic, trebuie realizat un APV de catre Ocolul Silvic inainte de fiecare recoltare. Astfel, in cazul
biomasei agricole care se realizeaza intr-o cantitate mare, dar nu cu o regularitate anuald, consider ca nu
reprezinta altceva decat un aspect birocratic suplimentar pentru activitatea fermierilor.

Propunerea vizeaza posibilitatea realizarii unui proces verbal la nivel de parcela in care sa fie mentionat
volumul recoltarii, realizat de fermier si introdus in SUMAL 2.0.

4. Importanta realizarii unei legislatii dedicate biomasei in scopul evitarii rezidurilor rezultate in urma
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MATRICEA LEOPOLD

PENTRU STIMULAREA UTILIZARII BIOMASE]
ACTIUNI PENTRU ENERGIE

1. PROPUNEREA 1 — BIOMASA DIN
AGRICULTURA

2. PROPUNEREA 2 — BIOMASA DIN
SILVICULTURA

3. PROPUNEREA 3 — BIOMASA DIN DESEURI
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MATRICEA LEOPOLD

PENTRU STIMULAREA UTILIZARII BIOMASEI
PENTRU ENERGIE

1. ECONOMICI — Oportunitatea utilizarii

2. SOCIALI — atractivitatea si stabilitatea unor
noi locuri de munca

3. DE MEDIU — efectul net pozitiv pentru
factorii de mediu
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MATRICEA LEOPOLD

IMPACT

DIMENSIUNE IMPORTANTA

PENTRU STIMULAREA UTILIZARII BIOMASEI
PENTRU ENERGIE

1. ECONOMIC — noi afaceri, noi filiere, noi
oportunitati de piata

2. SOCIAL — atractivitatea si stabilitatea unor
noi locuri de munca

3. DE MEDIU — efectul net pozitiv pentru mediu
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