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Sinteza

Prezentare generala

Metanul (CHa4) este un gaz cu efect puternic de sera, avand un potential de incélzire globala de
peste 80 de ori mai mare decat CO2 pe o perioadd de 20 de ani. In Romania, ca de altfel si in
Europa, reducerea emisiilor de metan in sectorul energetic reprezinta atat o necesitate de mediu
cat si o oportunitate economica. Prezentul raport prezinta o evaluare independents,
fundamentata pe masuratori a emisiilor de metan in sectorul national de petrol si gaze, adresand
pe scurt sectorul carbunelui. Evaluarea se bazeaza pe rezultatele campaniei ROMEQ?, care a
folosit o strategie de masurare pe mai multe scale si pe studii stiintifice complementare care
detaliaza estimarile privind emisiile de metan la nivel de amplasament si local pentru Romania.
Aceste date combinate furnizeaza informatii relevante pentru sprijinirea implementarii de catre
Romania a Regulamentului (UE) privind emisiile de metan (EU-MER) si pentru imbunatatirea
continud a inventarelor nationale in cadrul Conventiei-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbarile climatice (Romania. Inventarul National, 2024).

Concluzii principale
Emisiile locale de metan in Romania.
e Pe baza datelor empirice, fundamentate pe masuratori din cadrul campaniilor
ROMEDO, sectorul de petrol si gaze din Roménia a emis aproximativ 320kt de metan
[220 — 460 kt] in 2019.

¢ Piana in 2021, emisiile masurate au scazut cu un procent estimat intre 20 — 60 %,
sugerand emisii nationale de metan cuprinse intre 130-260 kt, interval care reflecta
incertitudinile asociate diferitelor tehnici de masurare si acoperirii regionale a
campaniei din 2021.

e Extrapoland aceste tendinte, emisiile si ratele de pierdere estimate pentru 2023 raman
similare celor din 2021, situandu-se intre 120 - 235 kt de metan; totusi, aceste estimari
se bazeaza in continuare pe reducerile raportate in inventare, determinate in principal
de scaderea productiei, si nu pe date rezultate din masuratori.

Rezultatele indica faptul ca emisiile reale din exploatarile petroliere si de gaze sunt semnificativ
mai mari decat estimarile oficiale.

" ROMEO este o campanie de amploare de masurare menita s& investigheze emisiile de metan provenite din productia
de petrol si gaze din Romania. Campania a fost initiatd de proiectul european H2020 MEMO2 si este finantata si prin
IMEO al UNEP. in timpul campaniei, 14 echipe de cercetare din Olanda, Marea Britanie, Danemarca, Germania,
Romania, SUA, Elvetia, Polonia si Suedia vor fi pe teren pentru a masura metanul si alti parametri atmosferici folosind
instrumente plasate pe doua aeronave de la Scientific Aviation si INCAS, dar si pe drone si in masini.


https://h2020-memo2.eu/

e Analiza arata ca emisiile raportate oficial la nivel UNFCCC sunt de doua pana la trei
ori mai scazute decat estimarile fundamentate pe masuratori pentru aceiasi ani (2019
- 2023).

e Aceastd subestimare provine din folosirea factorilor de emisii generici, care nu sunt
specifici fiecarei tari. O discrepanta similara se regaseste in comparatia cu estimarile
AlE.

Analiza identificd lacune semnificative de date referitoare la reprezentarea infrastructurii,
activitatea operationala si masurarea direct a emisiilor. Seturile de date geospatiale si cele la nivel
de instalatie disponibile public raman limitate.

Sondele inactive si abandonate reprezintd o sursa potential importantd, dar necuantificata.
Inventarul initial al Romaniei elaborat in cadrul EU-MER include =47.390 sonde, dintre care doar
~20 % au fost incluse in inventarul national pana in prezent.

Emisiile de metan din minele de carbune active si abandonate sunt in continuare slab cuantificate
in Romania, estimarile curente bazandu-se exclusiv pe factori generici de emisie, ceea ce
genereaza un grad ridicat de incertitudine. Evaluarile preliminare, fundamentate pe un cadru de
inferentd bayesiana dezvoltat de Observatorul International al Emisiilor de Metan (IMEO) al
Programului Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP), sugereaza cd emisiile reale din minele active
ar putea depasi valorile raportate, in timp ce emisiile provenite din minele subterane abandonate
sunt probabil semnificative, dar necuantificate.

Datele fundamentate pe masuratori sunt indispensabile in stabilirea unor niveluri de referinta
credibile si verificarea raportarilor industriei in temeiul Regulamentului UE privind Emisiile de
Metan (EU-MER). In absenta unor actualiziri empirice periodice, dependenta de factori de emisie
generici introduce incertitudini majore atat in elaborarea politicilor, cat si in planificarea
masurilor de reducere a emisiilor si face dificila monitorizarea progreselor in materie de reducere
a emisiilor.



1. Introducere

Metanul (CH,) este un gaz cu efect de sera puternic, avand un potential de incalzire globala de
peste 80 de ori mai mare decat CO2 pe o perioada de 20 de ani, iar sectorul energetic este una
dintre cele mai semnificative surse antropice ale acestuia. Proiectul EUKI de ,Implementare a
Regulamentului UE privind Emisiile de Metan” din care face parte prezentul raport, urmareste
accelerarea reducerii emisiilor de metan in Roménia si Cehia prin promovarea implementarii
eficiente a Regulamentului UE privind emisiile de metan (Comisia Europeana, 2024). Pe baza
datelor raportate in cadrul Conventiei-cadru a Natiunilor Unite privind schimbaérile climatice
(UNFCCC), Romania si Cehia sunt responsabile pentru aproximativ 25 % din emisiile interne de
metan provenite din sectorul energetic la nivel european, si se confrunta cu provociri generate de
capacitatea institutionala limitata, care poate conduce la o implementare deficitara a
mecanismului in ambele tiri. In plus, existi posibilitatea ca autorititile publice si societatea civili
sa intampine dificultati in interpretarea datelor privind emisiile raportate de operatori in cadrul
Regulamentului UE privind emisiile de metan (EU-MER). Fiabilitatea si utilitatea acestor date
pot fi imbunatatite semnificativ prin integrarea seturilor de date bazate pe masuratori, la diferite
scale spatiale si temporale.

In mod specific, prezentul raport isi propune si furnizeze o evaluare regionali a emisiilor de
metan in Romania, bazata pe cele mai bune date empirice fundamentate pe masuratori
disponibile. Raportul reuneste estimari fiabile si independente provenite din multiple studii
stiintifice si campanii de masurare, in vederea stabilirii unui nivel de referinta national al emisiilor
de metan pentru sectorul energetic din Romania. Acest nivel de referinta va constitui baza
stiintificdA pentru activitatile ulterioare din cadrul proiectului, care vor analiza costurile si
beneficiile aplicarii masurilor de reducere a emisiilor de metan, printr-o analizd economica
independentd menita sa evidentieze argumentele economice (,,business case”) pentru reducerea
emisiilor de metan in sectorul energetic.

Regulamentul UE privind Emisiile de Metan

Regulamentul UE privind emisiile de metan (EU-MER) a intrat in vigoare in august 2024 si
reprezinta primul cadru juridic cuprinzator al Uniunii Europene care vizeaza emisiile de metan
generate de activitatile din sectoarele de petrol, gazele si carbune, atat din operatiunile interne,
cat si din importuri, fiind direct aplicabil in toate statele membre. Statele membre sunt
responsabile pentru desemnarea autorititilor competente (AC) care si supravegheze
implementarea, s primeasca si sa verifice rapoartele operatorilor, sa efectueze inspectii si sa
asigure respectarea obligatiilor (inclusiv aplicarea sanctiunilor in caz de neconformitate).
Regulamentul stabileste norme privind monitorizarea, raportarea si verificarea (MRV),
detectarea si remedierea scurgerilor (LDAR), limitarea evacuarii directe in atmosfera si arderii la
facla, precum si cerinte de transparentd pentru operatorii interni si pentru importatori. Prin
abordarea sa bazata pe masuratori, regulamentul urmareste sia creeze o baza solida pentru
raportarea emisiilor de metan, fundamentatd pe date masurate, sporind transparenta si
stimuland reducerea emisiilor atdt in Uniunea Europeand, cat si in randul producitorilor
internationali din sectoarele petrolului, gazelor si carbunelui.



Dispozitiile regulamentului privind masurarea si raportarea sunt concepute pentru a asigura
raportarea emisiilor de metan pe baza unor date fiabile si precise. Pentru emisiile de metan din
sectorul de petrol si gaze, articolul 12 din EU-MER stabileste cadrul pentru o tranzitie progresiva
catre raportarea fundamentata pe masuratori, trecand de la estimari generice la cuantificarea
empiricd a emisiilor. Utilizarea factorilor de emisie generici in inventare duce la o subestimare
semnificativa a emisiilor reale de metan, care depind de numerosi factori, inclusiv de practicile
operationale (de exemplu, Alvarez et al., 2018; Riddick & Mauzerall, 2023). In contextul
dispozitiilor MRV din cadrul EU-MER, operatorii interni trebuie sa transmita rapoarte anuale
privind emisiile de metan generate de activitatile upstream, midstream si downstream din
sectorul de petrol si gaze. Estimarile de emisii raportate trebuie sa fie fundamentate pe masuratori
directe, atunci cand este posibil, si in special pe cuantificiri la sursa, fundamentate pe masuratori
(cu termen de raportare in februarie 2026) si pe estimari de emisii la sursa reconciliate cu
masuratorile la nivel de amplasament (cu termen de raportare in februarie 2027 si ulterior, anual
pana la 31 mai). Raportarea emisiilor trebuie sa acopere ultimul an calendaristic disponibil si sa
fie evaluata de un verificator tert acreditat de autoritatile nationale. Regulamentul stabileste
cerinte de transparentd, impunand ca autoritatile competente si puna rapoartele la dispozitia
publicului si a Comisiei. Conform articolului 30, Comisia ar trebui sa instituie o ,,Baza de Date
pentru Transparenta Emisiilor de Metan” care sd contind informatiile raportate de catre
operatorii interni si importatori. Aceasta va asigura comparabilitatea datelor si va asigura
verificarea independenta, contribuind, totodata, la cresterea transparentei pentru cumparatorii
din Uniune, astfel incat acestia sa poata lua decizii informate.

Rolul datelor privind emisiile de metan fundamentate pe masuratori independente

Datele privind emisiile de metan fundamentate pe masuratori independente au un rol central in
furnizarea unei imagini exacte asupra emisiilor de metan in regiunile de productie, furnizand
dovezi obiective si verificabile care sustin dezvoltarea, implementarea si aplicarea standardelor
privind emisiile de metan [OGMP fiind baza regulamentului, 2025]. Integrarea tehnologiilor
avansate de masurare, inclusiv monitorizarea la sol, supravegherea aeriana si observatii prin
satelit, permite o caracterizare cuprinzatoare a emisiilor de metan la nivelul intregilor regiuni de
productie si al lanturilor de aprovizionare, sporind fiabilitatea estimarilor de emisii. In masura in
care este posibil, verificatorii ar trebui sa efectueze o verificare empirica: pe langa asigurarea
conformitatii cu ghidurile de raportare, acestia ar trebui sa integreze date bazate pe masuratori
independente pentru a evalua eventualele discrepante in estimarile emisiilor furnizate de
operatori. AC-urile ar trebui, de asemenea, sa ia in considerare utilizarea acestor date la scara
mai larga (de exemplu, la nivel regional) pentru a realiza o evaluare initiala a nivelului de referinta
al emisiilor. Aceastd abordare stimuleaza imbunatatirea calitatii datelor si consolideaza
capacitatea autoritatilor competente de a valida procesul de reconciliere a estimarilor de emisii.
Conform Regulamentului, in evaluarea metodologiilor pentru agregarea datelor, analiza si
verificarea cuantificarii emisiilor de metan, autoritatile competente, verificatorii si Comisia sunt
incurajati sa tina cont de informatiile disponibile la nivel international, cum ar fi cele furnizate de
catre Observatorul International al Emisiilor de Metan (OIEM).

Emisiile de metan in context regional

Pe baza datelor raportate de statele membre UE, conform Regulamentului UE privind guvernanta
uniunii energetice si a actiunilor climatice, care reflecta inventarul gazelor cu efect de sera
raportat in cadrul UNFCCC, Agentia Europeana de Mediu a estimat cd in 2023 sectorul agricol a
fost responsabil pentru 39 % din emisiile totale de metan, fiind urmat de sectorul energetic cu un



procent de 34 % si cel al deseurilor cu un procent de 24 % (vezi Figura 1). In Romania, raportarea
catre UNFCCC a emisiilor de metan se bazeaza in principal pe date privind activitatea combinate
cu factori de emisie impliciti, ne-specifici la nivel de tara si nu pe estimari directe fundamentatede
masuratori. Aceastd abordare genereaza o incertitudine semnificativa, mai ales pentru sectorul de
petrol si gaze, unde emisiile pot varia foarte mult si sunt sporadice. Mai multe studii
internationale, inclusiv din Romania, indica faptul ca emisiile de metan din sectorul de petrol si
gaze sunt in mod sistematic subevaluate in inventarele oficiale, uneori chiar si de doua ori sau mai
mult (e.g., MacKay et al., 2021; Riddick & Mauzerall, 2023; Stavropoulou et al., 2023; Tibrewal
et al., 2024).
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Figura 1. Emisiile de metan in kt CO2eq din toate sectoarele in 2023, in Roméania. Sursa: Agentia Europeana de Mediu, pe baza
raportarilor nationale in cadrul UNFCCC.

Sectorul energetic reprezintd una dintre sursele principale de emisii antropice de metan in
Romania. In cadrul sectorului energetic, emisiile de metan provin in principal din activitatile de
productie, procesare si transport al petrolului si gazelor precum si din exploatarea minelor de
cdrbune. Roménia se numadra printre principalii producdtori de petrol si gaze din Spatiul
Economic European. In 2023, aceasta a fost al treilea producator de petrol, dupa Norvegia si
Italia, si al doilea producator de gaze naturale dupa Norvegia, depasind chiar si Tarile de Jos drept
cel mai mare producator din Uniunea Europeana (sursa: IEA, Eurostat). Odata operational (data
preconizata este in jurul anului 2027), se preconizeaza ca proiectul offshore Neptun Deep din
Marea Neagra va creste semnificativ productia de gaze a Romaniei. Productia interna de energie
este dominata in mare masura de gazele naturale, urmate de biocombustibili si deseuri, petrol,
carbune si alte surse (sursa: profilul de tard AIE pentru 2023). Pe langa emisiile provenite din
sectorul petrolului si gazelor, regulamentul european vizeaza si emisiile de metan din minele de
carbune. Potrivit AIE, Roménia se situeaza pe locul 10 in productia de ciarbune in regiunea
europeana si pe locul 5 in Uniunea Europeana, carbunele reprezentand 14 % din productia totala
de energie electrica in 2023. Fiecare dintre subsectoarele energetice prezintd mecanisme diferite
de generare a emisiilor si oportunitiati de atenuare. Din perspectivd economica, exista un
argument puternic conform caruia captarea metanului din minele de carbune (de exemplu prin
sisteme de degazificare pentru generarea de energie) este o activitate profitabila atat pentru
companiile miniere cat si pentru un posibil investitor (Chiuzan & Matei, 2024). Subsectorul de
petrol si gaze are un potential ridicat de atenuare, cu opotunititi semnificative pentru reduceri
eficiente. Metanul este eliberat din scurgeri, eliberari in atmosfera, arderi la facla, in cadrul unor
sisteme extinse de infrastructura care include mii de sonde, instalatii de procesare si conducte de
transport. Posbilitatile tehnice de reducere a emisiilor sunt relativ bine stabilite, ceea ce Inseamna



ca interventiile directionate pot conduce la oportunititi mai rapide si eficiente de reducere a
emisiilor de metan. Conform estimarilor AIE (Global Methane Tracker 2025 — Analiza, 2025) si
dintr-o perspectiva globala, emisiile de metan pot fi reduse cu aproape 70 % fara costuri nete
semnificative pentru industrie. In acest context, prezentul raport se axeazi in principal pe emisiile
de metan din subsectorul de petrol si gaze al Romaniei, adresand, totodata, pe scurt si emisiile
rezultate din exploatarea minelor de carbune, pentru o imagine completa. Relevanta operationala
a sectorului de petrol si gaze il transforma intr-o tinta esentiala pentru reduceri de emisii pe
termen scurt, iar solutiile tehnologice existente permit obtinerea rapida si masurabila a
progreselor in atenuarea emisiilor.

Evaluarea independenta a emisiilor de metan din Romania la nivel regional din cadrul acestui
raport serveste drept referintd pentru amprenta de metan a Romaniei, fiind un instrument
esential pentru decidentii politici, in vederea elaborarii unor masuri tintite si eficiente de reducere
a metanului. Poate fi, de asemenea, folosita de catre decidentii politici pentru verificarea emisiilor
raportate in baza EU-MER si monitorizarea progresului privind reducerea emisiilor de metan pe
baza datelor empirice si exacte. Acest nivel de referinta va fi actualizat pe masura ce vor deveni
disponibile date mai recente si raportari bazate pe masuratori, asa cum se preconizeaza in cadrul
implementarii regulamentului.

Raportul este structurat dupa cum urmeaza: Sectiunea 2 prezinta sursele de date utilizate pentru
evaluarea emisiilor de metan. Sectiunea 3 prezinta profilul sectorial al emisiilor de metan din
Romania, cu accent pe sectorul de petrol si gaze si cu o referire succinta la sectorul carbunelui.
Sectiunea 4 analizeaza principalele rezultate si incertitudinile asociate, iar Sectiunea 5 prezinta
implicatiile de politici publici si economice. In final, Sectiunea 6 oferd o perspectivi asupra
evolutiilor viitoare si un rezumat al etapelor urmaétoare in cadrul acestui raport.



2.  Metode si materiale

In cadrul acestei sectiuni,vd oferim o prezentare general a surselor de date folosite in evaluarea
emisiilor locale prezentate in Sectiunea 3. Aceste surse de date includ inventare, studii stiintifice
si rapoartele de sustenabilitate ale operatorilor, care ofera context, date empirice privind emisiile
de metan, informatii si observatii privind activele si productia. Mai multe detalii si informatii sunt
disponibile in link-urile si referintele din cadrul textului.

Pentru a oferi o imagine de ansamblu asupra emisiilor de metan raportate ale Romaniei, folosim
inventarul national UNFCCC si instrumentul global AIE de monitorizare a metanului. Inventarele
nationale din cadrul Conventiei-cadru a Natiunilor Unite privind schimbarile climatice
(UNFCCC) sunt elaborate de fiecare tara in parte si reprezinta raportarea oficiala a emisiilor de
metan. Inventarul UNFCCC este transmis anual, iar emisiile sunt estimate In conformitate cu
ghidurile IPCC din 2006, utilizand o combinatie de metodologii de tip Tier 1, Tier 2 si Tier 3 si
integrand, acolo unde sunt disponibile, date detaliate specifice fiecarei tari. Cele mai recente date
transmise de Romania catre UNFCCC, Inventarul National pe 2025 (Romania. Inventarul
National, 2025) include emisiile de gaze cu efect de sera raportate pentru anul 2023. Desi datele
UNFCCC reprezinta o autoritate in domeniul raportarii oficiale si al sistemului international de
raportare a emisiilor de gaze cu efect de sera, acestea sunt supuse unor incertitudini, generate de
numarul limitat de masuratori directe si de dependenta de factori de emisie generici.

Studii stiintifice

Inainte de 2019, nu existau date empirice disponibile public privind emisiile de metan din sectorul
de petrol si gaze din Romania, iar toate estimarile raportate in inventare se bazau pe factori de
emisie generici, nespecifici la nivel de tara. Primul studiu stiintific care a abordat aceasta lacuna
a fost realizat in 2019 in cadrul proiectului Romanian Methane Emissions from Oil & Gas
(ROMEO), finantat de Coalitia pentru Clima si Aer Curat (CCAC) prin programul Studii Stiintifice
privind Emisiile de Metan in Sectorul de Petrol & Gaze (MSS), sub egida Programului Natiunilor
Unite pentru Mediu (UNEP). Campania ROMEO a urmarit investigarea principalelor regiuni
onshore de petrol si gaze din Romania, acoperind mai multe scari de analiza - de la masuratori la
nivel de stradd in mediul urban pana la masuratori realizate la nivelul siturilor individuale de
productie si pe suprafete extinse de productie. Alte doua campanii de masurare au fost desfasurate
ulterior, in 2021, tot in cadrul proiectului ROMEO.

Pentru evaluarea emisiilor de metan si a surselor acestora au fost aplicate mai multe abordari de
cuantificare, sintetizate in figura 2. In cazul sistemelor locale de distributie a gazelor naturale,
masuratorile la nivel de stradad au fost realizate in zonele urbane Bucuresti si Ploiesti, utilizand
mai multe vehicule de masurare, iar atribuirea surselor a fost sustinuta prin analize izotopice si
prin masurarea raportului etan-metan (Fernandez et al., 2022). Masuratorile efectuate in
campurile petroliere si de gaze s-au concentrat asupra regiunilor cu cea mai mare productie din
tara, respectiv sudul Romaniei (regiune cu productie predominant petroliera) si Transilvania
(regiune cu productie predominant de gaze naturale), pentru a surprinde emisiile provenite din
cele mai importante operatiuni din sectorul petrolului si gazelor. Impreuns, aceste metode
complementare au furnizat o evaluare cuprinzatoare, pe mai multe scari spatiale, a emisiilor de
metan din cele mai importante regiuni de productie de petrol si gaze naturale din Romania.



Abordari de cuantificare
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Figura 2. Abordari de masurare si cuantificare utilizate in campaniile ROMEO 2019-2021. Acestea au inclus metode stationare si
mobile bazate pe vehicule si vehicule aeriene fara pilot (UAV), un prototip de Camera de Flux la Scara Mare (LSFC) si inspectii la
fata locului (Delre et al., 2022) (Korben et al., 2022) (Stavropoulou et al., 2023), Jagoda et al., 2025). Evaluarea de sus in jos a
emisiilor de CH, in sudul Romaniei a facut de asemenea parte din campanie (Maazallahi et al., 2025) (Kuhlmann et al., 2025).

Alte surse de date

Agentia Internationala de Energiei (AIE) este o organizatie inter-guvernamentald care
colaboreaza cu guvernele si industria pentru a furniza date, analize si rapoarte privind sistemele
energetice globale, in sprijinul tranzitiei catre un sistem energetic sustenabil. Site-ul AIE contine
atat seturi de date disponibile public, cat si seturi de date proprii privind numeroase aspecte ale
sectorului energetic global si pune la dispozitie rapoarte si vizualizari de date. Principala
contributie a AIE la cercetarea emisiilor de metan din sectorul energetic consta in elaborarea
anuala a raportului Global Methane Tracker (GMT), care estimeaza emisiile globale de metan
provenite din sectorul energetic. GMT estimeaza emisiile de metan din sectorul de petrol si gaze
utilizand intensitati ale emisiilor derivate in principal din inventare si, acolo unde sunt
disponibile, din studii bazate pe masuratori realizate in Statele Unite. Aceste intensitati sunt apoi
extrapolate la nivel global folosind date specifice fiecarei tari, cum ar fi vechimea infrastructurii,
tipurile de operatori, intensitatea arderii la facld (flaring) si detectdrile prin satelit ale situatiilor
supergeneratoare de emisii. In mod similar, pentru carbune, sunt elaborate intensititi specifice
minelor sau regiunilor pe baza datelor furnizate de principalii producatori (China, India, Statele
Unite si Australia), estimarile pentru alte tari fiind ajustate folosind aceste date alaturi de factori
precum tipul de carbune, adancimea minei si nivelul de control exercitat de autoritati.

OMV Petrom si ROMGAZ, principalii operatori de petrol si gaze naturale din Roménia, publicd
anual un raport de sustenabilitate. In raportul din 2024, OMV Petrom formuleaza obiective
climatice ambitioase, inclusiv o reducere cu 30 % a emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) din
domeniul 1-2 si cu 20 % a emisiilor de GES din domeniul 1-3 (fatad de 2019), alaturi de aspiratia



sa de a atinge un bilant net zero al operatiunilor pana in 2050. Ca parte a acestei tranzitii, OMV
Petrom raporteaza o reducere de 80 % a intensitatii emisiilor de metan comparativ cu nivelurile
din 2019, alaturi de o reducere semnificativa a arderii la facla si a evacuarii directe in atmosfera a
gazului, implementarea unor programe LDAR cuprinzatoare, precum si modernizarea, inlocuirea
si optimizarea infrastructurii. In plus, compania raporteazi atingerea unei intensititi a emisiilor
de metan de 0,32 % in operatiunile sale de explorare si productie (E&P) in anul 2024. Pentru
clarificare, aceasta intensitate a emisiilor de metan este calculatd in conformitate cu metodologia
OGCI (Oil and Gas Climate Initiative), definita ca raportul dintre emisiile de metan provenite din
segmentul de explorare si productie al sectorului de petrol si gaze si volumul total de gaze livrat

pe piata.

In Declaratia consolidati de sustenabilitate a ROMGAZ pentru 2024 (ROMGAZ, 2025), compania
a prezentat emisiile brute de gaze cu efect de sera din domeniile 1, 2 si 3 si a discutat metodologiile,
ipotezele si controalele interne utilizate pentru a asigura integritatea datelor. Desi raportarea
pune accentul pe performanta generald in materie de GES si stabileste obiective de reducere cu
cel putin 10 % a emisiilor de carbon, metan si alte gaze pe baza strategiei 2021—2030, folosind
anul 2020 ca an de referinta, aceasta nu furnizeaza cifre sau tendinte specifice privind emisiile de
metan.

Resurse privind emisiile de metan generate de exploatarea carbunelui in Roméania

In cadrul evaluirii regionale a emisiilor de metan ale Romaniei, revizuim pe scurt si emisiile de
metan rezultate din exploatarea minelor de carbune, pentru care am folosit urmatoare surse de
date.

The Global Energy Monitor (GEM) este o organizatie neguvernamentala care dezvoltd si
actualizeaza seturi de date deschise si instrumente de monitorizare cuprinzatoare, disponibile
publicului, privind infrastructura energetica la nivel global, inclusiv minele de carbune, centralele
electrice si activele din sectorul petrolier si gazier. Misiunea sa este de a spori transparenta in
sectorul energetic si de a sprijini cercetarea, politicile si responsabilitatea publica in domeniul
tranzitiei energetice. Raportul Global GEM de Monitorizare a Emisiilor de Metan (“Global Coal
Mine Tracker”, 2024) este sursa prinicipala a acestui raport pentru date privind infrastructura si
operatiunile, si anume referitor la operatorii exploatarilor miniere si productia de carbune la nivel
de exploatare, pentru minele de cirbune din Romania. Acest raport furnizeaza, de asemenea, un
set independent de date privind emisiile de metan rezultate din exploatarea minelor de carbune,
bazat pe calculele lor interne privind emisiile de gaze rezultate din exploatarea minelor de carbune
folosind cadrul Teoretic al Izotermei Langmuir.

Exista cateva studii privind emisiile de metan rezultate din exploatarea minelor de ciarbune din
Romania, cu accent pe Complexul Energetic Hunedoara din Transilvania, care cuprinde trei mine
subterane in exploatare si doua inchise in ultimii cinci ani. Zacamintele de ciarbune din aceasta
zona sunt deosebit de gazifere si complexe, iar in ultimii doudzeci de ani au avut loc numeroase
accidente - uneori cu urmari fatale pentru muncitori (Luca, 2018). Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Securitate Miniera si Protectie Antiexploziva — INSEMEX Petrosani
a investigat emisiile de metan in atmosfera, precum si capacitatea si eficienta de degazare pentru
fiecare dintre minele din Complexul Hunedoara. Acest raport prezinta rezultatele a doua studii
INSEMEX din 2022 si 2024 (Chiuzan et al., 2022; Tomescu et al., 2024), care prezinta rezultatele
masuratorilor din anii 2019 si 2022 atat privind emisiile, cat si gazul recuperat.



Estimarea noastra privind emisiile de metan provenite din exploatarea minelor de carbune in
Romania se bazeazi pe versiunea beta a unui nou model dezvoltat de IMEO al UNEP. Modelul
foloseste o abordare statistici denumita inferenta bayesiana, care combina informatii existente
(de ex date de inventor), cunoscute a priori, cu informatii noi (cum ar fi masuratorile) pentru a
genera o estimare imbunatatita a emisiilor de metan generate din exploatarea minelor active de
carbune metalurgic. In acest model, factorul GEM pentru emisiile de metan rezultate din
exploatarea minelor de ciarbune este utilizat drept informatie a priori. Modelul adauga apoi alte
date disponibile, cum ar fi factorii IPCC pentru emisiile de metan si orice alte date empirice
disponibile, pentru a actualiza estimarile pentru fiecare mina rezultind o estimare a posteriori
(van de Schoot et al., 2014). Rezultatul final este o estimare centrali, care este utilizati ca factor
de emisie al minei, impreuna cu un interval de incertitudine personalizat. Acest model vizeaza
imbunatatirea estimarilor emisiilor de metan rezultate din exploatarea minelor de carbune, prin
integrarea mai multor fluxuri de date. Datele empirice sunt considerate a fi cele mai fiabile, avand
astfel o pondere mai mare decat alte estimari din model. Datele in-situ provenite de la alte mine
considerate suficient de asemanatoare (de exemplu minele cu adancime, localizare si conditii
geologice similar) pot fi, de asemenea, incluse, dar li se va acorda o pondere semnificativ mai
scazuta.



3. Evaluarea emisiilor regionale de metan

Inainte de a trece la evaluarea emisiilor regionale pe baza datelor empirice, vom prezenta o
imagine de ansamblu a emisiilor de metan din sectorul energetic al Romaniei, pe baza
inventarului national UNFCCC pentru perioada 2019—2023. Figura 3 prezinta aceste date din
inventar sub forma unui singur grafic cu bare suprapuse, in care fiecare bara reprezinta totalul
anual raportat al emisiilor de metan din sectorul energetic si este impartitd pentru a arata
contributiile relative ale carbunelui, petrolului si gazelor naturale. Definitiile categoriilor si
subcategoriilor UNFCCC utilizate in aceasta evaluare sunt prezentate in Tabelul A2 din Anexe.

In medie, in perioada 2019-2023, sectoarele de petrol si gaze naturale contribuie impreuna cu
aproximativ 30 % la emisiile de metan raportate din sectorul energetic, in timp ce carbunele
reprezintd restul de =70 %, astfel incat carbunele rimane sursa dominanta in fiecare an de
raportare (consultati Tabelul A1 din Anexe exa pentru ponderile sectoriale de baza).

Analiza evolutiei datelor raportate catre UNFCCC indica scadere modesta dar sistematica a
emisiilor de metan raportate pentru sectorul energetic in intervalul de cinci ani analizat: totalul
acestora scade cu aproximativ 8,4 % intre 2019 si 2023. Traiectoriile sectoriale sunt eterogene:
subsectoarele gazelor si petrolului prezinta cele mai mari reduceri relative (aproximativ —15 % si,
respectiv, —13 %), in timp ce carbunele inregistreaza o scadere relativa mai mica (aproximativ —6
%).
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Figura 3: Emisiile de metan raportate de UNFCCC din sectorul energetic al Romaniei (2019-2023). Barele suprapuse prezinta
metanulul total anual al sectorului energetic (inaltimea barelor) si contributiile proportionale ale carbunelui (solid), petrolului si gazului
natural (segmente colorate).



Prezentare generala privind lantul de aprovizionare gi infrastructura sectorului de
petrol si gaze in Roméania

Lantul de aprovizionare cu petrol si gaze din Romania se caracterizeaza printr-o combinatie de
productie onshore si offshore, retele extinse de transport, precum si o varietate de instalatii de
prelucrare si retele de distributie a gazelor naturale in orase. Tara dispune de peste 400 de
zacaminte cunoscute de petrol si gaze si de aproximativ 11.600 de sonde active onshore, conform
informatiilor inregistrate in Wells Fund. Acestea sunt operate de un numar limitat de companii,
cele mai mari fiind OMV Petrom S.A. si S.N.G.N. Romgaz S.A. (Upstream Solution, 2025).
Conform Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE, 2025), impreuna,
aceste doua companii reprezinta peste 87 % din productia nationala de gaze naturale, incepand
cu ianuarie 2025. OMV Petrom detine aproape intreaga productie de petrol din Romaénia si
contribuie cu aproximativ o treime la productia de gaze naturale a tirii (OMV Petrom, 2025).
Romgaz, in schimb, este principalul producator de gaze naturale din Romania. Tabelul 1 prezinta
un rezumat al operatiunilor OMV Petrom si Romgaz.

Tabelul 1. Rezumatul operatiunilor marilor companii producatoare de petrol si gaze naturale din Roméania

OMV Petrom Romgaz
Echivalentul a 40 mn barili de petrol (-3.5%
vs 2023)

» Titei brut: 19 mn bbl

* Gaze naturale: 3.2 bcm

Productie (2024) 5 bcm gaze naturale (+4% vs 2023)

Cota din productia

9 o,
nationala de gaze naturale 34 % 53 %

>2,960 sonde de productie
~2,960 instalatii de suprafata si

149 campuri comericale Petrol & Gaze conducte de colectare
o ~6,000 — 7,500 sonde active 16 statii de comprimare (90 de
Infrastructura (2024) ~1,000 instalatii unitati)
~8,000 km conducte 21 compresoare de amplificare a

presiunii + 22 compresoare pentru
grupuri de sonde

Reteaua de transport este operatda prin Sistemul National de Transport (SNT), gestionat de
S.N.T.G.N. Transgaz S.A. si acopera aproximativ 14.210 km de conducte utilizate atat pentru
distributia interna, cat si pentru tranzitul international (ROMGAZ, 2025). Stocarea subterana a
gazelor este gestionatd in principal de Depogaz, care controleazd 90,54% din capacitatea
subterani nationali (ROMGAZ, 2025). In cele din urma, lantul global de aprovizionare include,
de asemenea, o retea de 27 de companii de distributie si furnizare care livreaza gaze utilizatorilor
finali (ANRE, 2025).

Prezentare general a campaniilor ROMEO si a rezultatelor acestora

Campaniile ROMEO s-au derulat in mai multe faze, pe parcursul catorva luni si ani. Prima
campanie, derulata in octombrie 2019, a combinat masuratori terestre si aeriene, concentrandu-
se pe sudul Romaniei, in stransa colaborare cu operatorul principal al regiunii, OMV Petrom.
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Masuratorile au fost complet independente de operator, dar operatorii au furnizat date privind
productia si infrastructura pentru planificarea campaniei. Opt echipe de masurare la sol au vizitat
peste 1000 de instalatii, efectuand masuratori ale emisiilor de metan la nivel de amplasament
pentru 337 amplasamente de petrol si gaze naturale, obtinand cuantificari reusite la nivelul a 282
de amplasamente. Distributiile emisiilor de metan pentru amplasamentele de productie de petrol
au fost obtinute din 178 de masuratori, rezultand un factor de emisie de metan reprezentativ de
5,4 kg/h per amplasament [95% CI: 3,6 — 8,4] (Stavropoulou et al., 2023). Rezultatele au aratat,
de asemenea, ca emisiile de metan de la amplasamentele de productie de petrol erau extrem de
asimetrice, o mica parte din amplasamentele cu emisii ridicate generand majoritatea emisiilor.
Mai precis, doar 10 % din amplasamente erau responsabile pentru peste 70 % din emisiile totale
Au fost masurate si evaluate si alte tipuri de infrastructuri, cum ar fi amplasamentele de productie
de gaze, parcurile petroliere si statiile de compresoare, dar, din cauza dimensiunii reduse a
esantioanelor, nu au fost determinate distributii detaliate ale emisiilor. Cu toate acestea, emisiile
medii ale acestora ofera indicatori utili cu privire la factorii de emisie potentiali: 31 de
amplasamente de productie de gaze au inregistrat o medie de 11,2 + 4,0 kg/h, in timp ce
instalatiile de prelucrare au inregistrat o medie de 13,0 + 3,0 kg/h (Kuhlmann et al., 2025;
Stavropoulou et al., 2023). Pentru a completa masuratorile efectuate la sol, doud aeronave de
cercetare au efectuat masuratori la scara regionala pentru a oferi o evaluare de sus in jos a
emisiilor de metan (Maazallahi et al., 2025). Analiza datelor privind bilantul de masa regional
obtinute de aeronave atat pentru grupurile mici, cat si pentru cele mari de infrastructura a condus
la un factor de emisie mediu de 5,3 + 2,0 kg/h pe amplasament, pe baza numarului total de
amplasamente si instalatii de productie active din fiecare grup. Aceasta valoare se apropie foarte
mult de factorul de emisie masurat la sol pentru amplasamentele de productie de petrol, de 5,4
kg/h pe amplasament, oferind o validare independentd a emisiilor substantiale din intreaga
regiune.

In cadrul evaluirii la nivel de surs3, au fost inspectate in total 181 de amplasamente cu ajutorul
unei camera OGI (Optical Gas Imaging) dintre care 155 de amplasamente de productie petroliera.
Au fost identificate surse de emisii la peste jumatate dintre aceste amplasamente, fiind detectate
peste 230 de scurgeri individuale. Din cauza accesului restrictionat la amplasamente, ratele de
emisie au putut fi masurate doar pentru 62 de componente cu scurgeri, folosind metoda de
esantionare cu debit mare (High Flow Sampler - HFS). Aceste rate de emisie au variat de la 0,07
kg/h per scurgere la 6,5 kg/h per scurgere. Analiza inregistrarilor video realizate cu camera OGI
a identificat conductele cu capat deschis ca fiind cele mai frecvent detectate surse, reprezentand
mai mult de jumatate (55 %) din componentele detectate. Aceste evacuari pareau sa fie practici
operationale standard, subliniind importanta interdictiei privind ventilarea de rutina prevazuta
de Regulamentul UE privind metanul. Celelalte surse de emisii au fost atribuite echipamentelor
defecte, cum ar fi flansele si racordurile filetate, reprezentand aproximativ 20 % din componentele
emitente detectate, precum si componentelor inaccesibile sau necunoscute situate sub pamant,
care pot include echipamente defecte suplimentare sau conducte deschise, reprezentand
aproximativ 25 % din componentele identificate cu scurgeri.

Urmatoarea faza a campaniei ROMEO s-a derulat in Bazinul Transilvaniei in iulie 2021 (Jagoda
et al., 2025). Acest bazin este principala regiune produciatoare de gaze naturale din tara, fara
rezerve cunoscute de petrol, motiv pentru care campania s-a axat exclusiv pe amplasamentele de
productie de gaze naturale. In total, au fost obtinute 160 de estimari ale ratei de emisie folosind
cinci tehnici de masurare. Rezultatele sunt in prezent in curs de finalizare si vor fi publicate intr-
un viitor studiu supus evaluarii inter pares (Jagoda et al., preprint).
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Ultima faza a campaniei ROMEO s-a derulat in 2021 in sudul Romaniei, la fel ca in campania din
2019 (Kuhlmann et al., 2025). Spre deosebire de campaniile anterioare care s-au bazat pe mai
multe tehnici de masurare, de data aceasta s-a folosit un singur instrument, Airborne Visible
InfraRed Imaging Spectrometer — Next Generation (AVIRIS-NG). Acest instrument avansat este
conceput pentru detectia si cuantificarea rapida a surselor punctuale de metan, permitand in
acelasi timp investigarea unor suprafete extinse intr-un interval scurt de timp. In doar doui zile,
au fost efectuate mai multe zboruri, acoperind 66 % din instalatiile cunoscute de procesare ale
OMV Petrom (N=582) si 82 % dintre amplasamentele de exploatare a petrolului si gazelor
naturale din regiune (N=2805, respectiv N=299). Campania a fost conceputd atat pentru a
reevalua emisiile din regiune dupa doi ani, cat si pentru a detecta si cuantifica in mod specific
sursele cu emisii ridicate. Studiul a constatat o scddere a evenimentelor supergeneratoare de
emisii pentru amplasamentele de productie de petrol, comparativ cu numarul estimat pe baza
campaniei din 2019, indicand o schimbare in distributia emisiilor. Aceasta reducere corespunde
unei scaderi estimate de 20 — 60 % a emisiilor totale, reflectind cel mai probabil masurile de
atenuare sau imbunatatirile infrastructurii implementate dupa constatarile din 2019. Studiul a
identificat, de asemenea, mai multe evenimente supergeneratoare de emisii sub forma unor cosuri
de ventilatie de mari dimensiuni, reprezentand o noua sursa de emisii care nu a fost evaluata in
campania anterioara.

Estimarea Emisiilor de Metan la nivel de tara

Pentru prezenta analizd, valorificim datele empirice, fundamentate pe masuratori, obtinute in
cadrul campaniilor ROMEO pentru a oferi o evaluare la nivel national a emisiilor de metan
generate de sectorul petrolier si gazier din Romania. Intrucit cel mai cuprinzitor set de date
empirice provine din campania din 2019, acest an serveste drept referintd pentru evaluarea
noastra.

Aplicam factorii de emisie raportati anterior pentru tipurile corespunzatoare de instalatii:
amplasamente de productie a petrolului — 5,4 [3,6 — 8,4] kg/h, amplasamente de productie a
gazului — 11,2 [7,2 — 15,2] kg/h si instalatii de petrol si gaze — 13,0 [10,0 — 16,0] kg/h. Emisiile la
nivel de tara sunt extrapolate utilizand date privind activitatea obtinute din rapoartele anuale si
informatiile disponibile public de la OMV Petrom, intrucat masuratorile ROMEO au fost efectuate
la instalatiile acestora. Pe baza raportului anual al operatorului, pentru instalatiile de prelucrare
utilizam o estimare a activitatii la nivel national de 1.000 de instalatii. Pentru amplasamentele de
productie de petrol si gaze, datele operationale mentionate in raport indica aproximativ 7.500 de
sonde active exploatate in 2024, incluzand ambele tipuri de infrastructura, in timp ce site-ul web
al companiei mentioneaza aproximativ 6.000 de sonde. Nu am putut identifica date operationale
care sa reflecte totalul operatiunilor la nivel national pentru 2019. Avand in vedere ca 193 de
campuri petroliere si de gaze au fost exploatate de OMV Petrom in 2019, comparativ cu 149 de
campuri in 2024, coroborat cu o scadere raportata a productiei in aceasta perioada, cele 7.500 de
sonde pot fi considerate o estimare rezonabila. Cu toate acestea, pentru a adopta o abordare
conservatoare, folosim cifra de 6.000 de sonde de pe site-ul companiei, recunoscand totodata ca
aceasta ar putea subestima numarul total de sonde operationale in 2019.

In plus, dat fiind cii pentru sondele de petrol si cele de gaze se aplici factori de emisie diferiti, se
impune estimarea proportiei relative a fiecarui tip de sonda in cadrul acestui total. Cu toate
acestea, nu sunt disponibile informatii directe privind aceasta distributie. Pe baza evaluarii din
cadrul campaniei ROMEO, 90 % din sondele din zona de studiu si anume sudul Romaniei, au fost
identificate ca fiind sonde de petrol, in timp ce 10 % erau sonde de gaze (Kuhlmann et al., 2025).

12



Desi studiile ROMEO nu ofera un inventar cuprinzator al tuturor sondelor din tara, acest raport
petrol-gaz este utilizat aici ca o estimare aproximativa. Acest raport reflectd exclusiv componenta
regiunilor specifice studiate in cadrul ROMEO si, prin urmare, nu ar trebui interpretat ca o
statistica nationala cuprinzatoare. In absenta unor clasificari publice ale tipurilor de sonde la nivel
national, folosim prezentul raport regional exclusiv ca aproximare pentru extrapolarea la nivel
national. Utilizarea sa genereaza incertitudine: daca ponderea reala a sondelor de petrol la nivel
national ar fi mai mica (sau mai mare), emisiile rezultate la nivel national ar creste (sau ar scadea)
proportional, avand in vedere ca pentru fiecare tip de sonda se aplica factori de emisie diferiti
(mai mari pentru sondele de gaze din sudul Romaniei). Aceasta ipoteza reprezinta, prin urmare,
0 lacund metodologica care poate fi rezolvatd numai odatd ce Romania va elabora un inventar
complet al sondelor, bazat pe masuratori, in cadrul EU-MER. In incheiere, pastrand metodologia
aplicata (Kuhlmann et al., 2025; Stavropoulou et al., 2023), presupunem ca o parte din instalatii,
mai precis 25 % din totalul amplasamentelor din fiecare categorie, nu emit metan, generand o
estimare si mai conservatoare a emisiilor totale.

Pornind de la ipotezele de mai sus, estimam ca o parte a sectorului de petrol si gaze din Romania
a emis un total de cel putin 320 kt [220 — 460] de metan in 2019. Din aceasta cantitate,
aproximativ 190 kt/an [120 — 300] au provenit de la amplasamentele de productie de petrol, 44
kt/an [28 — 60] de la amplasamentele de productie de gaze si 85 kt/an [66 — 105] de la alte
instalatii petroliere si de gaze naturale. Prin comparatie, Kuhlmann et al. (2025) raporteaza un
total de ~220 kt [160 — 300], iar Maazallahi et al. (2025) raporteaza ~230 kt [140 — 310] pentru
2019, ambii concentrandu-se doar pe regiunea de studiu ROMEO, din sudul Romaniei. Estimarea
noastra este mai mare, deoarece acopera operatiunile de pe intreg teritoriul tarii. Folosind un
factor de emisie de 5,3 kg/h per tip de infrastructura pentru extrapolarea la nivel national,
Maazallahi et al. (2025), au estimat emisii anuale de ~340 kt [210 — 470], situdndu-se in intervalul
de incertitudine al estimarii noastre.

Pornind de la estimare de referinta a emisiilor pentru 2019, ne extindem evaluarea regionala a
emisiilor de metan pana in 2021, cand s-a derulat ultima faza a campaniei ROMEO si au devenit
disponibile date empirice suplimentare. Conform concluziilor publicate de Kuhlmann et al.
(2025), operatiunile de exploatare a petrolului si gazelor din sudul Romaéniei ar fi atins o
potentiald reducere a emisiilor de metan de 20 — 60 % in perioada 2019—2021. Aplicata estimarii
noastre pentru 2019, aceasta duce la emisii potentiale pentru 2021 de aproximativ 130 — 260 kt,
cu o medie de 190 kt intr-un scenariu de reducere de 40 %. Intensitatea nationald a metanului2
(rata pierderilor de metan) se situeaza intre 5 % si 9 %, in functie de scenariul de reducere a
emisiilor luat in considerare. In conformitate cu recomandarile formulate de Seymour et al.
(2025), includem si o intensitate a emisiilor de metan normalizatd energetic3 pentru a furniza o
imagine completa a performantei in materie de emisii si pentru a reflecta regiunile cu productie
mixta de petrol si gaze. Intensitatea emisiilor de metan normalizata energetic pentru productia
combinatd de petrol si gaze variaza intre 0,89 si 1,78 kg CHa4 per GJ, situandu-se in partea

?Intensitatea metanului (rata pierderilor de metan) este definita in conformitate cu metodologia aprobaté de industrie a
OGClI, ca raport intre emisiile de metan (numarator) si continutul de metan al gazului natural comercializat (numitory).
Calculul se bazeaza pe datele privind productia de gaze naturale ale celor doi principali operatori din Romania, astfel
cum sunt raportate Tn rapoartele lor anuale (a se vedea Tabelul A3 din Anexa), si pe ipoteza unui continut de metan de
94 % in gazul natural si a unei densitati a metanului de 0,67 kg/m?.

3 Intensitatea emisiilor de metan normalizata energetic (kg CH,/GJ) este definitd ca raport intre emisiile de metan
(numarator) si productia de energie din petrol si gaze (numitor). Calculul se bazeaza pe datele privind productia de titei
si gaze naturale ale celor doi principali operatori din Romania, astfel cum sunt raportate Tn rapoartele lor anuale (a se
vedea Tabelul A3 din Anexa), utilizand urmatorii factori de conversie: 1 tona = echivalentul a 7,33 barili petrol (boe), 1
boe = 6 gigajouli (GJ) si 1 miliard de metri cubi (bcm) = 36 petajouli (PJ).
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superioara a intervalului valorilor de intensitate energetica raportate pentru bazinele din SUA si
Canada de catre Seymour et al., care variaza intre 0,05 si 1 kg CH4 per GJ produs.

Pentru anii dupa 2021, nu s-au derulat campanii noi de masuratori pentru cuantificarea si
evaluarea potentialelor reduceri ale emisiilor de metan. Conform Raportului Inventarului
National pe 2025, transmis citre UNFCCC, care include estimari pana in anul 2023, emisiile
raportate de metan (categoria 1.B.2 Petrol si gaze naturale si alte emisii din productia de energie)
au scazut cu aproximativ 10 % intre 2021 si 2023 si cu aproximativ 14 % intre 2019 si 2023. Desi
emisiile raportate catre UNFCCC nu reprezinta reduceri efective, intrucat se bazeaza pe factori de
emisie si date de productie prestabilite, aceasta scadere de 10 % intre 2021 si 2023 poate fi
utilizatd ca ipotezi rezonabild pentru analiza noastri. In baza acestei ipoteze, estimarea noastri
bazata pe masuratori privind emisiile totale de metan pentru 2023 s-ar situa intre 120 si 235 kt.
Cu toate acestea, intensitatea metanului ramane aproximativ aceeasi, deoarece scaderea
productiei compenseaza reducerile de emisii. Conform metodologiei IPCC de tip Tier 1 aplicata in
inventarul romanesc al UNFCCC, emisiile sunt direct proportionale cu nivelurile de activitate (in
acest caz, datele privind productia), astfel incat variatiile emisiilor raportate in timp reflecta doar
schimbarile in productie. Datele privind productia raportate de marile companii, care ilustreaza
aceasta scadere, sunt prezentate in Tabelul A3 din Anexa. Toate emisiile estimate si incertitudinile
asociate acestora pentru fiecare scenariu de reducere a emisiilor sunt, de asemenea, prezentate in
Tabelul A3 din Anexa.

Discutie privind emisiile de metan rezultate din exploatarea minelor de carbune in
Romaénia

Emisiile de metan rezultate din exploatarea minelor de carbune sunt in general raportate folosind
factori generici de emisie, exprimati in kg de metan emise per tona de carbune exploatat. Factorii
de emisie sunt preluati din ghidurile IPCC 2006, care furnizeaza trei niveluri de factori de emisie,
diferiti pentru minele subterane si de suprafati. In ghidurile IPCC se recomandi alegerea unui
nivel specific (de la ,,scdzut” la ,ridicat”) in functie de adancimea minei de carbune. Acest numar
nu ia in considerare variatiile regionale ale campurilor carbonifere si se preconizeaza ca va
prezenta incertitudini semnificative. Raportul Inventarului National al Romaniei foloseste factori
de emisie de tip Tier 1 pentru emisiile de metan rezultate din exploatarea minelor subterane si de
suprafatd de 18 ms3/tona, respectiv de 1.2 m3/tona de cirbune, corespunzatori factorilor medii
impliciti propusi de ghidurile IPCC pentru fiecare tip de mina.

Principala sursa publica si cuprinzatoare de date privind emisiile de metan rezultate din
exploatarea minelor de carbune este instrumentul de Monitorizare a Emisiilor de Metan dezvoltat
de Global Energy Monitor. In generarea acestui set de date, GEM utilizeaza un cadru teoretic —
modelul propriu M2CM — care se bazeaza pe izotermele Langmuir pentru a estima mai precis
continutul de gaze din minele de carbune in functie de adancime. Acest model genereaza un
continuum de estimari in loc de niveluri discrete si permite derivarea unei distributii a
continutului de gaz in functie de clasa carbunelui si de adancimea de exploatare. GEM nu a
publicat inca date privind emisiile la nivel de mina pentru emisiile de metan rezultate din
exploatarea minelor de carbune abandonate iar raportul lor din 2024 privind emisiile de metan
rezultate din exploatarea minelor de carbune in Europaa nu ia in considerare minele inchise
inainte de 2015- adica majoritatea minelor abandonate din Romania. Astfel ca prezenta analiza
nu va include o evaluare a emisiilor de metan rezultate din exploatarea minelor de carbune in
Romania.
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AIE estimeazi ca in Romania, in 2023 s-au emis 8,2 kt de metan din exploatarile miniere active
de carbune, in principal din exploatarea carbunelui energetic (~7,9 kt). Cu toate acestea, asa cum
s-a mentionat anterior, raportul GMT al AIE prezinta emisiile pe tara din sectorul carbunelui doar
pentru un subgrup de producétori principali. Pentru restul tarilor, emisiile sunt estimate folosind
un factor de scalare. Deoarece aceasta cifra nu este nici precisa, nici detaliata, ea nu este inclusa
in discutia urmatoare, care se concentreaza pe estimarile emisiilor la nivel de mina.

Studiile empirice realizate de INSEMEX in anumite mine din regiunea miniera a Vaii Jiului, parte
a Complexului Energetic Hunedoara, au evidentiat rate de pierdere neta de aproximativ 12,8 si
11,4 kg de metan/tona de carbune produs in 2019 si, respectiv, 2022, corespunzand unor rate de
pierdere bruta de 16,6 si 15,4 kg de metan/tona de carbune. Acest lucru indica o eficienta de
captare a gazelor de aproximativ 34 - 37 % in minele active din Complexul Energetic Hunedoara.
Nici valorile GEM, nici cele ale IPCC nu tin cont de potentialele masuri de atenuare, iar estimarile
lor corespund, prin urmare, emisiilor brute. Ambele sunt mai mici (in mod semnificativ, in cazul
cifrelor GEM) decit emisiile brute masurate in aceste studii. In plus, NIR 2023 a raportat doar
~0,13 Mt de carbune produs din exploatarea subterand a carbunelui in 2023, provenind in
totalitate din mine abandonate, ceea ce este contrazis de un articol al Radio Roméania din martie
2024, care mentioneaza o productie zilnici de ~800 de tone de cdrbune pe zi (totalizand
aproximativ 0,29 Mt de carbune produs in 2023), toate provenind din mine situate in Valea
Jiuului si care fac parte din Complexul Energetic Hunedoara (Complexul Energetic Valea Jiului,
2025). Acest lucru subliniaza si mai mult necesitatea de a lua in considerare surse de date empirice
si independente pentru a evita subestimarea emisiilor.

In acest scop, se utilizeazi un cadru de inferentii bayesiani pentru a integra, la nivel de mina,
estimarile privind emisiile generate de exploatarea miniera in minele active de carbune din
Romania, ludnd in considerare si studiile in situ INSEMEX pentru a estima emisiile provenite din
exploatarea subterana a carbunelui in Complexul Energetic Hunedoara din nord-estul Romaniei.
Pentru toate minele de suprafatd din Romania, modelul GEM este utilizat a priori, iar datele IPCC
ca punct unic de date de tip bottom-up pentru a deriva un factor de emisie a posteriori. Figura 4
(si Tabelul A4 din Anexe) ilustreaza o comparatie individuala pe mine a celor trei estimari.
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Figura 4. Grafic comparative privind emisiile de metan pentru minele de carbune din Romania.

Rezultatele noastre indica o estimare medie a emisiilor generate de exploatarea activd a
carbunelui din Romania de aproximativ 21,3 + 6,2 kt/an (adaugand activitatile post-exploatare la
estimarea noastra privind exploatarea), ceea ce corespunde unui interval de incertitudine de [15,1

- 27,5] kt/an.
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4. Discutie si concluzii

Prezentul raport ofera o evaluare regionala a emisiilor de metan din sectorul de petrol si gaze din
Romania, pe baza datelor empirice, fundamentate pe masuratori, din cadrul campaniilor
ROMEDO. Folosind anul 2019 ca referinta, anul cu cel mai cuprinzator set de date, si aplicand
factorii de emisie raportati anterior pentru sectorul upstream onshore, estimam ca sectorul de
petrol si gaze din Roméania a emis cel putin 320 kt de metan [220 — 460] in 2019. Extinzand
analiza pand in 2021, faza finala a campaniei ROMEO indica reduceri potentiale ale emisiilor de
20 — 60 % 1n unele regiuni, ceea ce duce la emisii nationale estimate de 130 — 260 kt de metan.
Pentru 2022-2023, desi nu au fost efectuate noi campanii de masurare, emisiile raportate cétre
UNFCCC sugereaza o scadere suplimentara de aproximativ 10 % fata de 2021, ceea ce duce la un
interval estimat de 120 — 235 kt de emisii de metan pentru 2023, explicat in principal printr-o
usoara scadere a productiei. In total, aceste estimari se traduc printr-o intensitate a metanului de
5— 9 % (rata de pierdere) si 0,89 — 1,78 kg CH4/GJ (baza energetica).

Comparatia cu raportarile oficiale ale emisiilor de metan

Prin compararea estimarilor noastre privind emisiile la nivel national cu inventarul national,
constatam o subestimare semnificativa a emisiilor de metan, in concordanta cu studiile ROMEO
si cu concluziile studiilor realizate in alte tari (Maazallahi et al., 2025; MacKay et al., 2021; Riddick
& Mauzerall, 2023; Stavropoulou et al., 2023; Tibrewal et al., 2024). Figura 5 compari estimarile
privind emisiile de metan din cadrul acestei analize cu cele raportate catre UNFCCC pentru 2019,
2021 i 2023. Estimarile noastre sunt de aproximativ doua pana la trei ori mai mari decat valorile
raportate catre UNFCCC, cea mai mare discrepanta fiind observata in 2019. Este important de
mentionat cd estimarile noastre nici macar nu iau in considerare emisiile de metan din intregul
sector de petrol si gaze incluse in inventarul national, care includ si procesarea, stocarea,
transportul si distributia petrolului si gazului. Asa cum s-a aratat anterior in studiile ROMEO,
aceasta discrepanta provine din faptul ci inventarul national se bazeaza pe metodologia IPCC de
tip Tier 1, care aplica factori de emisie si date de productie generici, care nu reusesc sa surprinda
specificul operatiunilor din fiecare tara si amploarea reald a emisiilor. Aceasta subestimare a
emisiilor, care rezulta dintr-o evaluare nespecifica fiecirei tari, este evidenta si in comparatia cu
estimdrile de emisii ale AIE. Pentru anul 2021, AIE estimeaza emisiile din sectorul onshore de
petrol si gaze la 59 kt — aproximativ de 3 pana la 5 ori mai mici decat estimarea noastra. In schimb,
in anul 2023, emisiile din acelasi sector cresc la 142 kt, apropiindu-se de rezultatele noastre si
sugerand o posibila recalibrare a valorilor emisiilor in urma concluziilor desprinse din studiile
ROMEO.
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Figura 5. Comparatia estimarilor privind emisiile de metan din cadrul acestei analize (albastru) si a emisiilor raportate citre UNFCCC
(albastru deschis) pentru 2019, 2021, si 2023. Pentru 2021 si 2023, estimarile corespund scenariului de reducere a emisiilor cu 40%
n raport cu nivelurile din 2019. Emisiile raportate in cadrul UNFCCC includ emisiile totale de metan din categoria 1.B.2 — Petrol si
gaze naturale si alte emisii provenite din productia de energie. Estimarile AIE (verde) includ emisiile de metan din categoriile petrol
onshore, gaze onshore si alte emisii provenite din sectorul de petrol si gaze.

O subestimare similard se observa atunci cand estimarile noastre sunt comparate cu emisiile
raportate in raporturile de performanta de mediu ale companiilor. Conform rapoartelor anuale
ale OMV Petrom, emisiile de metan s-au redus la jumatate in 2020 fata de 2019, iar intensitatea
metanului a scazut cu un total de 80 % in 2024 fatd de 2019. Mai precis, in 2019 emisiile totale
au fost estimate la 40 kt, corespunzand unei intensitati a metanului in sectorul de explorare si
productie (E&P) de 1,6 %, in timp ce pana in 2024 emisiile totale au scazut la 6 kt, corespunzand
unei intensitati a metanului in sectorul E&P de 0,32 %. Desi rezultatele campaniei ROMEO
sugereaza ca este posibila o reducere a emisiilor cu 60 % intre 2019 si 2021 si ca, prin urmare, o
reducere cu 80 % intre 2019 si 2024 este plauzibila, emisiile reale si valorile de referinta atat din
analiza noastra, cat si din studiile ROMEO difera substantial de cifrele raportate de companie.
Acest lucru se poate explica prin faptul ci emisiile raportate nu se bazeaza pe masuratori directe.
Dupa cum se mentioneaza in rapoartele companiei, emisiile de GES din categoria 1 sunt calculate
prin inmultirea datelor privind activitatea cu factorii de emisie din surse precum IPCC si API GHG
Compendium. Acesti factori de emisie sunt generici si nu tin cont de infrastructura specifica sau
de conditiile operationale ale companiei sau ale tarii. Prin urmare, cifrele raportate subestimeaza
probabil amploarea reala a emisiilor, similar cu estimarile bazate pe inventar.

Aproximativ 50 % din productia de gaze naturale din Roméania pe 2023 s-a realizat in active
operate si detinute de Romgaz, care este membru al Parteneriatului IMEO pentru metan din
sectorul de petrol si gaze 2.0 (OGMP2.0) al UNEP incepand din 2023. In cadrul ciclului de
raportare OGMP 2.0 din 2024, Romgaz a raportat 9,6 kt de emisii de metan pentru 2023,
majoritatea emisiilor fiind raportate la Nivelul 3. Nivelul 3 impune ca emisiile sa fie raportate in
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functie de tipul detaliat de surs4, dar se bazeaza pe factori de emisii generici. In runda de raportare
OGMP 2.0 din 2025, emisiile de metan ale Romgaz pentru 2024 au ramas la acelasi nivel ca in
2023, neindicand niciun progres in raportare. In consecinti, compania si-a pierdut statutul de
,Gold Standard Pathway” si nu mai este pe traiectoria de a atinge standardul Gold Standard pana
in 2026. In general, pe misurd ce companiile avanseazi citre niveluri de raportare OGMP 2.0
mai ridicate — cel mai inalt nivel atins in termen de trei ani pentru activele operate —, estimarile
lor privind emisiile devin din ce in ce mai precise, deoarece se bazeaza pe date de masurare
directa, mai degraba decat pe factori de emisie generici. Se preconizeaza ca viitoarele runde de
raportare OGMP 2.0, impreuna cu cerintele MRV ale EU-MER, vor furniza date mai fiabile
privind emisiile, oferind o intelegere mai clara a emisiilor reale de metan.

Lacune privind datele si incertitudini

Evaluarea emisiilor de metan la nivel national reprezintd o provocare din cauza lacunelor
semnificative si a incertitudinilor legate de date. Informatiile privind elementele de infrastructura
sunt adesea rare, incomplete sau complet indisponibile pe parcursul anilor. Desi s-au facut
eforturi anterioare pentru a crea baze de date cuprinzatoare privind infrastructura de petrol, gaze
si carbune, lipsa datelor geospatiale accesibile publicului limiteaza utilitatea acestora. De
exemplu, Oil and Gas Infrastructure Mapping (OGIM), dezvoltat de Fondul de Aparare a Mediului
(EDF) si MethaneSAT LLC, ofera date foarte detaliate pentru unele tari, in special din America de
Nord, dar ofera informatii limitate pentru tari precum Romania. Desi nu au fost necesare date
geospatiale specifice pentru analiza noastra actuald, acestea pot fi esentiale cand sunt combinate
cu alte tipuri de date bazate pe masuratori, cum ar fi observatiile prin satelit. Cu toate acestea, nu
au fost integrate aici seturi de date din satelit, deoarece produsele MethaneSAT validate nu erau
inca disponibile la momentul redactarii, iar alte sisteme de satelit utilizate in mod obisnuit pentru
monitorizarea metanului (de exemplu, GHGSat, TROPOMI, Carbon Mapper) nu dispun in
prezent de rezolutia, acoperirea sau precizia de cuantificare necesare pentru estimari fiabile la
nivel national. In cazul nostru, desi unele date geospatiale, cum ar fi numirul total de instalatii
ale operatorilor majori, care acopera majoritatea productiei, erau partial disponibile, a fost totusi
nevoie sa formulam estimari cu privire la numarul de instalatii de fiecare tip, cum ar fi sondele de
petrol fata de cele de gaz. Aceste estimari creeaza incertitudine si ar putea duce la supraestimarea
sau subestimarea emisiilor.

Lipsesc, de asemenea, date detaliate fundamentate pe masuritori. Desi in Romaéania s-au
desfasurat mai multe campanii de masurare, care au furnizat un set de date relativ cuprinzator si
reprezentativ pentru cele mai importante segmente si regiuni ale industriei sale petroliere si de
gaze, exista in continuare lacune referitoare la datele privind emisiile. Concret, estimarile noastre
nu acopera toate regiunile si segmentele. Desi estimarea pentru 2021 este cea mai cuprinzatoare
de pana acum, acoperind majoritatea productiei de petrol si gaze a tarii, anumite componente,
precum operatorii mai mici, regiunile de productie mai mici, sectorul offshore, segmentul de
transport si distributie si sondele inactive sau abandonate, au fost excluse. Aceastd excludere
poate duce la o subestimare a emisiilor. Cu toate acestea, studiile anterioare indica faptul ca
majoritatea emisiilor provin de obicei din segmentul upstream in majoritatea regiunilor de
productie (Alvarez et al., 2018; Global Methane Tracker, 2025; Scarpelli et al., 2022). In
consecintd, estimdrile noastre ar trebui sd ofere o estimare rezonabild a amplorii emisiilor, desi
contributia combinata a surselor excluse nu ar trebui neglijata in totalitate. In mod similar, nu
exista date empirice disponibile privind emisiile din sectorul ciarbunelui din Romania.
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Conform EU-MER, Romania are obligatia de a intocmi si publica un inventar complet al sondelor
inactive, inchise temporar, inchise definitiv si abandonate. Din ultimele date publicate de
Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Mineritului, Petrolului si Stocarii Geologice
a Dioxidului de Carbon (ANRMPSG), reiese un total de 47.390 de sonde care intra sub incidenta
Regulamentului (Inventar sonde (ue) 2024/1787, 2025). Aceasta cifra va fi actualizata periodic,
pe masuri ce procesul de elaborare a inventarului avanseazi. In primul inventar publicat pentru
a respecta termenul limita de 5 august 2025 previazut de EU-MER, au fost incluse cel putin 20 %
din totalul sondelor, reprezentand un total de 10.618 de sonde, cu obiectivul de a atinge o
acoperire completa (100 %) pana in 2030.

Am mentionat anterior ca evaluarea noastra nu include emisiile provenite de la sondele inactive,
inchise temporar, inchise definitiv sau abandonate. Cu toate acestea, importanta lor potentiald nu
trebuie subestimati, mai ales avand in vedere numérul mare de astfel de sonde. Studii anterioare
efectuate in SUA si Canada au demonstrat ca sondele abandonate si inactive pot reprezenta o
sursa deloc neglijabila de emisii de metan, contribuind in unele cazuri in mod semnificativ la
emisiile de metan din sectorul petrolier si gazier. Masuratorile efectuate pe teren au aratat rate de
emisie extrem de variabile, o mica parte din sonde fiind responsabile pentru majoritatea fluxurilor
de metan observate (Kang et al., 2014; Williams et al., 2021). Aceste rezultate sugereaza ca, acolo
unde infrastructura de sonde vechi este extinsa — cum este cazul in anumite parti ale Roméaniei —
o investigatie suplimentara a acestei surse ar putea imbunaitati exhaustivitatea inventarului
national de metan. In Romania, AIE estimeazi ci instalatiile abandonate contribuie cu un total
de 52 kt la emisiile totale de metan, aproximativ 20-30 % din emisiile estimate pentru 2023 din
sondele active (Global Methane Tracker 2025 — Analysis, 2025). Dat fiind ca nu s-au efectuat
incd masuratori pentru aceasta categorie de infrastructurd, o campanie de masurare care
evalueaza emisiile de metan provenite de la sondele inactive este in curs de desfasurare, ca parte
a proiectului Analiza Globala a Emisiilor de Metan provenite de la sondele de petrol si gaze
abandonate finantat de UNEP. Se preconizeazi ca rezultatele acestui studiu vor oferi o intelegere
mai clara a emisiilor reale asociate cu numarul mare de sonde abandonate din Romania.

Abordam pe scurt si emisiile din sectorul carbunelui si integram mai multe surse de date pentru
a stabili o estimare independentd a emisiilor generate de exploatarea activa a carbunelui in
Romania. Aceasta estimare este cu 40 % mai mare decat emisiile provenite din exploatarea activa
a carbunelui raportate in Raportul national privind emisiile (NIR) al tarii pentru 2023 si dublul
estimarii din Global Methane Tracker 2023 al AIE privind emisiile de metan din Romania
generate de exploatarea carbunelui. Cu toate acestea, emisiile provenite de la minele de carbune
subterane abandonate din Romania raman un subiect esential pe care nu l-am discutat aici din
cauza lipsei de date independente. Emisiile raportate de Romania provenite din exploatarea activa
a carbunelui sunt semnificative — emisiile MMA sunt principalul factor care contribuie la emisiile
fugitive raportate de Romaénia din sectorul energetic. Cu toate acestea, aceste date raportate se
bazeaza in intregime pe factori de emisie generici si ar putea fi la fel de bine mai mari sau mai mici
decat emisiile MMA reale din Romania. Este esential ca astfel de emisii sd fie cuantificate cu
precizie si, in masura posibilului, captate si reutilizate — ceea ce va fi impus de Regulamentul UE
privind metanul incepand cu 2030.
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5. Perspective economice si de politici publice

Datele independente, fundamentate pe masuratori, sunt esentiale pentru stabilirea unor niveluri
de referinta precise ale emisiilor si pentruraportarea nationala in sectorul petrolier si de gaze din
Romania. Conform celor prezentate anterior in raport, inventarele curente de metan, care se
bazeazd in principal pe date privind activitdtile si pe factori de emisie generici, nespecifici fiecdrei
tari, subestimeaza emisiile reale si sunt supuse unui grad semnificativ de incertitudine. In
consecintd, estimarile actuale subestimeaza probabil emisiile reale, ceea ce duce la concluzii
eronate atat cu privire la potentialul de atenuare, cat si la progresul inregistrat. Integrarea datelor
obtinute empiric din masuratori la scara multipla permite o cuantificare mai precisa a emisiilor si
identificarea instalatiilor care genereaza emisii, precum si a practicilor operationale. Fara date
actualizate, bazate pe observatii, nivelul de referinta al emisiilor de metan din Roméania raméane
incert, slabind fundamentul analitic pentru stabilirea unor obiective realiste de reducere sau
pentru evaluarea eficacitatii politicilor de atenuare.

Disponibilitatea - sau absenta - datelor actualizate independente afecteazid in mod direct
verificarea emisiilor raportate. in cadrul EU-MER, operatorii trebuie si prezinte rapoarte
verificate, bazate pe masuratori. Utilizarea seturilor de date disponibile privind emisiile, bazate
pe masuratori, va permite autoritatilor competente din Romania sa verifice datele raportate de
operatori si sd identifice eventualele neconcordante. Acest lucru nu numai ca va imbunatati
respectarea cerintelor din cadrul EU-MER, ci va consolida si acuratetea si credibilitatea
inventarului national al Romaniei in conformitate cu UNFCCC.

Regulamentul ofera posibilitatea de a alinia raportarea nationala la standardele UE si de a
dezvolta capacitatea de a asigura alinierea intre raportarea operatorilor, cerintele UE privind
MRV si transmiterea inventarelor nationale de GES in cadrul UNFCCC. Pentru implementarea cu
succes a EU-MER, sunt necesare protocoale standardizate pentru MRV, care sa respecte fie
standardele internationale, fie cele derivate in cadrul EU-MER. Pentru ca procesul de verificare
sa fie eficient, autoritatile competente trebuie sa dispuna de un cadru structurat pentru colectarea
si compararea datelor. Alinierea datelor masurate si raportate necesita metodologii transparente
si un schimb deschis de date intre autoritatile de reglementare, operatori si cercetatori
independenti.

Din perspectiva industriei, cadrul de reglementare al EU-MER reprezinta atat o provocare, cat si
o oportunitate. Pentru a se conforma in mod efficient, companiile trebuie sa isi consolideze
capacitatea de monitorizare, raportare si verificare (MRV). Pe langa asigurarea conformitatii,
investitiile in sisteme MRV robuste contribuie, totodata, la eficienta operationala prin detectarea
si remedierea la timp a scurgerilor, recuperarea produselor si imbunatatirea performantei de
mediu. Initiativele de colaborare intre autoritatile competente, operatori si institutii de cercetare
pot accelera implementarea tehnologiilor de masurare, adoptarea celor mai bune practici
internationale si armonizarea protocoalelor de masurare in cadrul activelor de petrol si gaze din
Romania.

Reducerea emisiilor de metan oferd una dintre cele mai rentabile solutii pentru atenuarea
schimbarilor climatice pe termen scurt. Conform raportului Global Methane Tracker 2025 al
Agentiei Internationale pentru Energie, peste 75 % din emisiile de metan din sectorul petrolier si
de gaze pot fi reduse din punct de vedere tehnic cu ajutorul tehnologiilor existente, iar aproximativ
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40 % pot fi eliminate fara costuri nete, in principal deoarece gazul captat are valoare comerciala.
GMT evalueaza aceste potentiale de reducere la peste 70 % si 45 % pentru Romania. Printre
masurile standard cu costuri reduse se numirid inlocuirea conductelor deschise, reducerea
eliberdrii in atmosfera si a arderii la facla, imbunatatirea intretinerii dispozitivelor pneumatice,
precum si optimizarea programelor de detectare si remediere a scurgerilor (LDAR).

Pentru Romania, pot exista beneficii economice substantiale dincolo de reducerea emisiilor.
Captarea si comercializarea gazului care altfel ar fi fost evacuat in atmosfera sau ars la facla poate
genera venituri suplimentare, compensa costurile de reducere a emisiilor si consolida securitatea
energetici prin cresterea ofertei interne. In plus, demonstrarea unor reduceri de emisii
verificabile, bazate pe masuratori, poate pozitiona Romania intr-o pozitie competitiva pe pietele
energetice europene, unde performanta in materie de metan este din ce in ce mai strans legata de
deciziile comerciale si de investitii.

Datele fundamentate pe masuratori, generate prin campanii precum ROMEO si proiectele
viitoare, constituie o baza pentru o analiza economica independenti, bazata pe masuratori, a
reducerii emisiilor de metan. Prin cuantificarea emisiilor la nivel de activ, factorii de decizie si
investitorii pot identifica unde interventiile genereaza cel mai mare randament al investitiei.
Aceste dovezi pot sta, de asemenea, la baza strategiilor nationale de atenuare. Cu toate acestea,
soliditatea oricarei astfel de analize depinde in mod critic de disponibilitatea regulatd a datelor
empirice actualizate. Fara actualizari frecvente ale masuratorilor, estimarile cost-beneficiu se
bazeaza pe ipoteze depasite si introduc incertitudine atat in politica nationald, cat si in planificarea
industriala.

Metanul provenit din exploatarea carbunelui ramane o sursa semnificativa de emisii, dar adesea
insuficient monitorizata. Desi Romania raporteaza emisii de metan rezultate din exploatarea
minelor de carbune (MMC) provenite atat din minele de suprafata, cat si din cele subterane, aceste
estimari se bazeaza pe factori de emisie generici, iar datele obtinute prin masuratori directe sunt
in continuare insuficiente. Datele din Europa Centrala subliniaza necesitatea de a remedia aceasta
lacuna in materie de date.

La fel de importante sunt emisiile provenite de la minele de carbune abandonate, cunoscute sub
denumirea de metan din minele abandonate (MMA). Raportul privind inventarul national (NIR)
al Romaniei enumera un numar mare de situri inchise sau abandonate, dar amploarea eliberarii
de metan dupa inchidere ramane slab cuantificata. Experienta arata ca monitorizarea sistematica
a MMA si captarea gazului utilizat pentru producerea de energie electrica sau pentru programele
de incilzire urbana pot atenua majoritatea acestor emisii. Adoptarea unor abordari similare in
Romania ar putea oferi beneficii atat de mediu, cat si economice.

Captarea gazului MMC sau MMA are valoare comerciala si reprezinta o resursa substantiala daca
este valorificatd in mod eficient. Pentru Romania, valorificarea gazului captat ar putea compensa
costurile de atenuare, ar contribui la securitatea energetica locald si ar crea oportunitati de
reamenajare regionala in fostele zone miniere.
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6. Consideratii pentru viitor

Se preconizeazi ca in urmatorii ani se vor inregistra imbunatéatiri semnificative in ceea ce priveste
precizia si nivelul de detaliere al datelor privind emisiile de metan din sectorul energetic.
Implementarea EU-MER va crea un nou ecosistem de date, determinat de cerintele obligatorii de
masurare, raportare si verificare (MRV) impuse operatorilor din sectorul petrolier, gazier si al
carbunelui. Aceste fluxuri de date vor oferi o baza mai fiabila, fundamentata pe masuratori, pentru
inventarele nationale si strategiile de atenuare specifice.

Se estimeaza ca initiativele de cercetare in curs si planificate, precum campania din cadrul
proiectului IM4CA si proiectul SMART-CH4 al Agentiei Spatiale Europene (ESA), vor imbunatati
si mai mult intelegerea empirica a emisiilor de metan. Aceste proiecte vor implementa abordari
de masurare pe mai multe scari (observatii prin satelit, aeriene si terestre), furnizand seturi de
date independente care pot ajuta la validarea informatiilor raportate de operatori, la identificarea
punctelor fierbinti de emisii si la evaluarea eficacitatii masurilor de atenuare. Integrarea acestor
sisteme de observare independente in cadrul de raportare si de politici al Romaniei va reprezenta
un pas esential catre o monitorizare fiabila si transparenta a metanului.

Acest raport va fi actualizat in trimestrul al treilea al anului 2026, la un an de la raportarea
completa a datelor in cadrul EU-MER si odata cu disponibilitatea concluziilor preliminare din alte
proiecte si initiative bazate pe date. Cu aceastd actualizare vom integra noile seturi de date
disponibile fundamentate pe masuratori si vom reevalua estimarile emisiilor de metan la nivel
national si sectorial, tinand cont de precizia imbunatatita a datelor. Sursele potentiale de date
suplimentare includ rezultatele preliminare ale unor initiative precum IM4CA si Analiza globala
a emisiilor de metan provenite din sondele de petrol si gaze abandonate, finantatd de UNEP, in
cazul in care seturile de date relevante vor fi disponibile pana la momentul urmatoarei actualizari.
Raportarile operatorilor romani in conformitate cu OGMP 2.0, impreuna cu cerintele MRV ale
EU-MER, pe masura ce companiile avanseaza catre niveluri de precizie mai ridicate si furnizeaza
date mai solide, bazate pe masuritori, sunt de asemenea considerate ca fiind surse de
imbunatatire. Cu toate acestea, au aparut deja intarzieri in publicarea primelor rapoarte ale
companiilor in conformitate cu EU-MER (prevazute initial pentru noiembrie 2025), precum si
obstacole in progresul companiilor citre OGMP 2.0 privind niveluri de raportare bazate pe
misuratori, crednd incertitudine in ceea ce priveste disponibilitatea acestor date. In cele din
urma, desi pierderea neasteptata a satelitului MethaneSAT in iunie 2025 a eliminat una dintre
sursele de masurare anticipate initial, rimane posibilitatea ca datele MethaneSAT neprelucrate
sau partial prelucrate, colectate inainte de pierdere, sa devina disponibile si sa poata fi integrate
in evaluarea actualizata. Daca vor fi disponibile la timp, aceste date vor completa primul raport si
vor oferi o sursa mai solida pentru a sprijini punerea in aplicare a EU-MER de catre factorii de
decizie, autoritatile de reglementare si alte parti interesate. Pe langa MethaneSAT, si alte sisteme
de sateliti, precum Carbon Mapper, GHGSat, TROPOMI si misiunile Copernicus, ar putea furniza
informatii suplimentare in cadrul actualizarilor viitoare. Desi aceste platforme sunt valoroase
pentru detectarea unor pete individuale de mari dimensiuni sau pentru observarea tendintelor
regionale generale privind metanul, rezolutia spatiald actualda, frecventa de revizuire si
capacitatile de cuantificare ale acestora nu sunt inca suficiente pentru a sustine estimari coerente
privind metanul la nivel national pentru Romania. Pe masura ce aceste seturi de date si algoritmi
de recuperare continud sa evolueze, vom evalua adecvarea lor pentru integrarea in urmatoarea
versiune a acestei evaluari.

23



Consolidarea eforturilor de reducere a emisiilor de metan in sectorul energetic din Roméania va
necesita o colaborare continud intre operatorii din industrie, institutiile de cercetare si agentiile
nationale. Domeniile prioritare includ ameliorarea armonizarii datelor si a transparentei intre
emisiile raportate de operatori si cele masurate independent; consolidarea capacitatii tehnice
pentru monitorizare, raportare si verificare (MRV) avansate; promovarea implementarii
tehnologiilor de detectare, masurare si cuantificare; precum si consolidarea colaborarii dintre
partile interesate, astfel incat rezultatele empirice si stea la baza imbunatatirii inventarelor
nationale.
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Anexe

Tabelul A1. Rezumatul datelor privind emisiile de metan (2019-2023).

An UNFCCC [kt]
Sector Gaze naturale Petrol Carbune Total
2019 55 47 213 315
2020 50 45 219 314
2021 54 44 219 317
2022 48 43 208 299
2023 46 41 201 288

Tabelul A2. Categorii si sub-categorii UNFCCC pentru emisiile de metan rezultate din exploatarea
carbunelui, petrolului si gazelor naturale.

Tip combustibil Cod UNFCCC Descriere categorie
Carbune 1Bla Exploatarea si prelucrarea carbunelui

- 1B1ai Mine subterane

- 1B1ail Exploatare minera

- 1B1ai2 Activitati post-exploatare

- 1B1ai3 Mine abandonate subterane

- 1B1aii Mine de suprafata

- 1B1aiil Exploatare minera

- 1B1aii2 Activitati post-exploatare
Petrol 1B2a Petrol

- 1B2ai Exploatare

- 1B2aii Productie

- 1B2aiii Transport

- 1B2aiv Prelucrare/rafinare

- 1B2av Distributie

- 1B2cil Evacuare Tn atmosfera

- 1b2ciil Ardere la facla
Gaze naturale 1B2b Gaze naturale

- 1B2bi Exploatare

- 1B2bii Productie

- 1B2biii Procesare

- 1B2aiv Transport si Depozitare

- 1B2av Distributie
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- 1B2ci2
- 1b2cii2

Evacuare in atmosfera

Ardere la facla

Tabelul A3. Emisiile estimate in cadrul analizei noastre si productia anuala de gaze naturale raportata pentru
anii 2019, 2021 si 2023.

2019 2021 2023
Scenariu de reducere a 0% (Anul
- de 20% 40 % 60 % 30% 50 % 70 %
emisiilor —
referinta)
Emisii anuale si 320[220- | 260180 | 190130 | 130[90 | 235[160 | 170[120 | 120[80-
incertitudini (ktons) 460] -370] -280] | -180] —330] —250] 160]
omv
Productia de p 4.4 3.7 3.3
etrom
gaze
naturale Romgaz 53 5.0 4.8
(bem] | Total tars” 9.9 8.9 9.2
Productia de omv
titei si de Petrom 33 3.1 2.8
GPL *
(M0 otal tars 36 33 3.0
tone]

*Sursa datelor: Eurostat (Statistics | Eurostat, n.d.)

Tabelul A4. Comparatia estimarilor emisiilor de metan din minele de cirbune din Romania pe baza valorilor
NIR Tier 1, a datelor GEM si a modelului bayesian (2020-2023).

ANUL
. PRODUCTIE DE VALORILE NIRTIER 1
MINA DE CARBUNE PROD 2023 GEM MODELUL BAYESIAN
UCTIE
Rata de Total Rata de Total Rata de Total
pierdere emisii pierdere emisii pierdere emisii Abatere
Mt/An standard
(Mt/An) (kg/ton) | (kty) | (kgfton) | (ktpy) | (keston) | (kery)
MINELE
DE
CARBUN 3.9 2020 0.8 3.1 0.8 3.1 1 3.9 0.79
EJILT
MINA DE
CARBUN 2
E 2021 0.8 1.6 0.8 1.6 1 2 1
PINOASA
MINA DE 36
CARBUN ' 2021 0.8 2.9 0.8 2.9 1 3.6 0.81
e
ROSIA
MINA DE
CARBUN .
E 3.4 2021 0.8 2.8 0.8 2.8 1 3.4 0.81
ROSIUTA
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MINA DE
CARBUN
E
TISMANA

3.6

2021

0.8

2.9

0.8

2.9

3.6

0.83

COMPLE
XUL
ENERGE
TIC
HUNEDO
ARA

0.3

2023

12

3.6

4.83

1.5

12

3.6

0.071

TOTAL
(MINE
DE
CARBUN
E
ACTIVE)

13*

NA

17

NA

15

NA

NA

NA

* Totalul combind valorile de productie pentru anii 2021 si 2023, in timp ce Raportul Inventarului National al Romdniei din 2023
raporteazd 14,6Mt de cdrbune produs din exploatarea minelor de suprafatd.
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